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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Hennef beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes "Alte Dorfstralie"
im Ortsteil Lauthausen. Das Plangebiet befindet sich stdlich der Alte Dorfstralle bzw.
westlich der Kreisstralte "Am Bach" (K36). Im Rahmen des laufenden Bebauungsplan-
verfahrens wurden bereits die auf das Plangebiet einwirkenden gewerblichen Gerausch-
immissionen in einem separaten Gutachten untersucht. Nunmehr sind in Ergénzung
hierzu auch die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerauschimmissionen der K36
zu prognostizieren und mit den Orientierungswerten gemaf DIN 18005 zu vergleichen.

Die Dokumentation der hierzu durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchungen sowie
der dabei festgestellten Ergebnisse erfolgt im vorliegenden schalltechnischen Progno-
segutachten. Der Themenbereich Gewerbelarm wird nicht erneut bearbeitet, diesbeziig-
lich gelten nach wie vor die Aussagen des separaten Schallgutachtens zum Gewerbe-
[arm.

2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fur den betreffenden Bereich

- Luftbilddarstellung flr den betreffenden Bereich

- Schalltechnische Untersuchung zum geplanten Bebauungsplan Nr. 06.2 der
Kramer Schalltechnik GmbH vom 08.02.2022, Projekt-Nr. 21 01 050/01

- Ortstermin vom 07.07.2023

- Angaben von Stralien NRW zur Verkehrsbelastung im Bereich der K36

- Zeichnerische Darstellung des Bebauungsplanes Nr. 06.2 — Hennef (Sieg) —
Lauthausen "Alte DorfstraRe" im MafRstab 1:500, Plandatum 13.09.2018

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974 in der der-
zeit glltigen Fassung

16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung) vom
12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt gedndert durch Art. 1 der
Verordnung vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334)

DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002
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Beiblatt 1 zu Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
DIN 18005, Teil 1 Planung, Mai 1987

DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

DIN 4109, Teil 1 Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

und Teil 2

RLS 19 Richtlinien fur den Larmschutz an Strafen, Ausgabe 2019

Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die flr eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf schutzwirdige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden, d. h. dass
die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen Anforde-
rungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie mdglich, zu berlcksichtigen. Sie
raumen ihm gegenuber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen Vorrang
ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)

schutzbedurftige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits bestehender Verkehrswege
geschaffen werden ("heranriickende Bebauung").

Orientierungswerte nach DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter Be-
rucksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zulassigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage des Ge-
bietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem aquivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt (Beiblatt 1 zu

DIN 18005 -Teil 1- = Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Pla-
nung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm.
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Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, wird aufgefihrt:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte mbglichst ein
Ausgleich durch andere geeignete Mallnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung
und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - insbesondere flir Schlaf-
rdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden...

...Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange — insbe-
sondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schall-
schutzes fiihren."

Die gebietsabhangigen Orientierungswerte fir Verkehrsgerausche sind in Abhangigkeit
der jeweils zu betrachtenden Gebietseinstufung auszugsweise wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert

tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55 dB(A)

Im vorliegenden Fall ist fir das gesamte Plangebiet die Gebietseinstufung allgemeines
Wohngebiet (WA) zu berticksichtigen.

Zur Beurteilung méglicher Aulienwohnbereiche (z. B. Terrassen, Balkone) ist nur der
Tageszeitraum relevant, da sie nachts nicht zum dauernden Aufenthalt dienen. Fir
Aulenwohnbereiche kénnen auch héhere Gerauscheinwirkungen noch als zumutbar
gewertet werden, da sie nicht im gleichen Male schutzwurdig sind, wie das an die Ge-
baudenutzung gebundene Wohnen. Eine angemessene Nutzung von AuRenwohnberei-
chen mit dem Schutzziel der Vermeidung erheblicher Belastigungen unter [armmedizi-
nischen Aspekten ist bei Mittelungspegeln bis zu 62 dB(A) tagsiber zu erwarten.

Nach der gangigen Rechtsprechung ist ab einem Schwellenwert von etwa 70 dB(A) tags

bzw. etwa 60 dB(A) nachts eine mdgliche Gesundheitsgefdhrdung nicht mehr auszu-
schlief3en.
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Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Fir den Larmschutz durch aktive LarmschutzmalRnahmen beim Neubau von Strallen
oder einer wesentlichen Anderung einer bestehenden StralRe wird der Begriff der "Zu-
mutbarkeit" ausgefillt durch die Immissionsgrenzwerte (IGW) des § 2, Abs. 1, der Ver-
kehrslarm-Schutzverordnung.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerdusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges si-
cherzustellen, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte
nicht Gberschreitet:

Beurteilungspegel L in dB(A)

Gebietseinstufung .

tagsuber (06.00 - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
Allgemeines/reines Wohngebiet 59 dB(A) 49 dB(A)
Mischgebiet 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet 69 dB(A) 59 dB(A)

Der Beurteilungspegel wird bei Anwendung der 16. BImSchV grundsatzlich berechnet,
weil die Verkehrsbelastung stark schwanken kann, erhebliche Pegelschwankungen bei
grolReren Abstanden zwischen dem Verkehrsweg und dem Immissionsort (insbesondere
durch Wind und Temperatur) auftreten kénnen und bei geplanten Verkehrswegen nicht
gemessen werden kann.

Die Verkehrslarmschutz-Verordnung kennt keine Gerauschvorbelastung, die den
Schutz vor StraRenverkehrslarm mindern kénnte. MalRgebend ist stets und alleine der
berechnete Beurteilungspegel nach RLS 19.

Im vorliegenden Fall sind zur Bewertung der Gerauscheinwirkungen durch die umlie-
genden StralRen innerhalb des Plangebietes die Bestimmungen der 16. BImSchV nicht
unmittelbar anwendbar. Die Immissionsgrenzwerte gelten fur die neu geplanten o6ffent-
lichen StraRen zur ErschlieBung des Plangebietes und werden an dieser Stelle ergan-
zend informatorisch aufgefiihrt, da sie oftmals im Rahmen von Bauleitplanverfahren als
Hilfswerte zur Bewertung von Gerauschimmissionen herangezogen werden. Eine Uber-
schreitung der Orientierungswerte gemaR DIN 18005 bis zur Héhe der Immissions-
grenzwerte gemafl 16. BImSchV wird in der Regel ohne weitergehende aktive Schall-
schutzmalnahmen im Bereich der abwagungsgerechten Akzeptanz liegen.
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4. Beschreibung des Plangebietes

Das Plangebiet befindet sich gemal Anlage 1 im dstlichen Bereich des Stadtteils Laut-
hausen und ist derzeit im Wesentlichen landwirtschaftlich genutzt. Topografisch gese-
hen ist das Plangebiet selbst als relativ eben zu bezeichnen, mit leichtem Héhenabfall
des Gelandes von Osten in sudwestliche Richtung.

Das Umfeld des Plangebietes wird dstlich und nordlich angrenzend im Wesentlichen zu
Wohnzwecken genutzt. Sidlich grenzen landwirtschaftlich genutzte Flachen an. West-
lich bestehen einzelne gewerbliche Nutzungsbereiche. Die wesentlichen Verkehrsge-
rauschimmissionen gehen von der 6stlich tangierenden Stral’e "Am Bach" (K36) aus.
Diesbezuglich ist festzustellen, dass die geschlossene Ortschaft (maximal zuldssige Ge-
schwindigkeit 50 km/h) hinter der Kreuzung Am Bach / Alte Dorfstralie endet und somit
die maximal zulassige Geschwindigkeit der K36 in/aus sudlicher Richtung mit 100 km/h
zu bertcksichtigen ist.

Auf Grundlage der zur Verfugung gestellten zeichnerischen Darstellung des Bebauungs-
planes werden Schallausbreitungsberechnungen durchgefiihrt und die innerhalb des
Plangebietes zu erwartenden Gerduscheinwirkungen durch den Stralenverkehr der K36

dokumentiert.
5. Berechnung der Gerduschimmissionen
5.1. StraBenverkehr
5.1.1. Berechnungsverfahren nach RLS 19

Die Berechnung von Strallenverkehrsgerauschen wird nach den Richtlinien fur Larm-
schutz an Stral3en (RLS 19) durchgefuihrt, amtlich bekannt gemacht durch das Bundes-
ministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur am 31.10.2019.

Die StralRenverkehrsgerausche an einem Immissionsort werden durch den Beurtei-
lungspegel L; beschrieben. Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
Stralienverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und aus der Minderung des
Schalls auf dem Ausbreitungsweg.

Die Starke der Schallemission von einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird nach den
Richtlinien der RLS 19 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen Hochst-
geschwindigkeit und der Art der StralRenoberflache berechnet. Hinzu kommen gegebe-
nenfalls Zuschlage fir die Langsneigung der Strale, flir Mehrfachreflexionen und fir die
Stoérwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.
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Die Minderung des Schallpegels auf dem Ausbreitungsweg hangt aulRerdem noch vom
Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort iber dem Boden ab. Der Schallpe-
gel am Immissionsort kann auferdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder
Stutzmauern) verstarkt oder durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Ge-
baude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fir den Tag und die Nacht
berechnet:

L. 1 fUr die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L. flr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der nach den Richtlinien RLS 19 berechnete Beurteilungspegel gilt fir leichten Mitwind,
wodurch die Schallausbreitung beginstigt wird. Der Beurteilungspegel L von Stral3en
berechnet sich als energetische Summe Uber die Schalleintrage aller Fahrstreifenteil-
stlcke zu:

L=10 - Ig[10%"" 4]

mit

L/ Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Fahrstrei-

fen in dB
Schallemission
Der Beurteilungspegel L/ fir die Schalleintrége aller Fahrstreifen berechnet sich aus:
L'=10"1g ¥ 1001 {Lw")i + 10 Ig[li]~ Da i~ Drv1,i~ Drvz,}
mit

whi = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstrei-
fenteilstlcks i in dB

l = Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m
Dai = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifen-
teilstlck i zum Immissionsort in dB

Drvi1,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Refle-

xion fur das Fahrstreifenteilstiick i (nur bei Spiegel-
schallquellen)
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Drv2i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Refle-
xion fUr das Fahrstreifenteilstiick i in dB (nur bei Spie-
gelschallquellen)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' einer Quelllinie ist:

100-p;—p> 100'1'LW,Pkw(VpKW) P1 100'1‘LW,Lkw1(VLKW1) D2 100'1‘LW,Lkw2(VLsz)

Ly = 10-1g[M] + 10~ Ig |~ — oL — = — -30
mit
M = stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Lwrze(Vre) = Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-

gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der Geschwin-
digkeit vr, in dB

VEzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

P1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

P2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder
Lkw2) ist:

Lw Fzc(VFzG) = Lwo Fz6(VFzc) + Dsp,soTFz6(Vrzg) + Dinrzc(9,VFze) + Dikr(X) + Dren(hgeb,W)
mit

LwoFza(VFzg) = Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeu-
ges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit
VrzG in dB

Dsp,soT Fz6(VFz6)= Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT, die
Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit vr.c
in dB

Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vr.c in dB

Dun,Fz6(9,VFzG)

Dk kt(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit
von der Entfernung zum Knotenpunkt x in dB
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Dre(W,hgev) = Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebau-
ungshoéhe hge, Uund den Abstand der reflektierenden
Flachen w in dB

Schallausbreitung
Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort ist:

DA = Ddiv + Datm + maX{Dgr; DZ}

mit
Div = Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Datm = Pegelminderung durch Luftdampfung in dB
Dy = Pegelminderung durch Bodendampfung in dB
D, = Pegelminderung durch Abschirmung

Die Pegelminderung durch geometrische Divergenz ist:
Dgiv = 20 - Ig[s] + 10 Ig [27]
mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Luftdampfung ist:

N

D =
atm 200

mit

S Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Bodendampfung bei freier Schallausbreitung:

Dy = max {48 — “2- (34 + 22); 0}
mit

S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
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hm

mittlere Hohe des Strahls von der Quelle zum Immis-
sionsort Uber Grund in m

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt ein, wenn ein Hindernis die Verbindungs-
linie zwischen Quelle und Immissionsort Uberschreitet. Das Abschirmmal ist:

Dz=10|g[3+802Kw]
mit
z = Schirmwert, Differenz zwischen der Lange des Weges
von der Quelle Uber die Beugungskante(n) zum Immis-
sionsort und dem Abstand zwischen Quelle und Immis-
sionsort in m
Kw = Witterungskorrektur zur Berlcksichtigung der Strahlen-

krimmung durch vertikale Gradienten von Temperatur
und/oder Windgeschwindigkeit in dB

5.1.2. Verkehrsaufkommen der Straflen

Die Schallausbreitungsberechnungen fiir die Kreisstralle K36 wurden nach dem zuvor
beschriebenen Berechnungsverfahren der RLS 19 vorgenommen. Die Verkehrszahlen
im Bereich der K36 basieren auf den Angaben von Strallen NRW:

Durchschnittlicher taglicher Verkehr DTV = 3.733 Kfz/d
Lkw-Anteil =148 SV/d (4%)

Zur Berlcksichtigung der zukilnftigen Entwicklung der Verkehrszahlen wird auf die o. g.
Zahlwerte ein pauschaler Zuschlag in Héhe von 1 % pro Jahr bis zum Prognosehorizont
2035 in Ansatz gebracht. Im Bereich des Plangebietes verlauft die K36 teilweise auler-
halb der geschlossenen Ortschaft, so dass eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von
bis zu 100 km/h fir Pkw und 80 km/h flr Lkw anzunehmen ist. Die Lkw-Anteile werden
ausgehend aus der Summe von 4 % geman Ziffer 3.3.2 der RLS 19 mit Hilfe der Ver-
haltnisse aus den Standardwerten ps und p: fir Kreisstralen in Ansatz gebracht.

Auf dieser Basis ergeben sich die nachfolgend aufgefiihrten, flir die Schallausbreitungs-
berechnungen in Ansatz gebrachten Berechnungsparameter:
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Straflie Mafgebliche | Lkw1 -Anteil | Lkw2-Anteil | zul. Hochstge- | Stra3enober- | Ldngenbe-
sttindliche Ver- (%) (%) schwindig-keit flache zogener
kehrsstarke Tag/Nacht Tag/Nacht (km/h) Schallleis-
(Kfz / h) tungspegel
Mt/Mn P1 P2 Lwa'
in dB(A)/m
Tag/Nacht
K36 Nicht geriffel-
. 240/ 42 1,5/1,8 25722 50 Pkw / Lkw ter Guss- 77,9/70,3
innerorts
asphalt
Nicht geriffel-
K36 240/42 1,5/1,8 25/2.2 100 Phw ter Guss- 83,8/76,2
aulderorts 80 Lkw asphalt

Zuschlage fur Steigungen der Stral’e werden unter Berlicksichtigung der Gelandetopo-
graphie programmintern automatisch bertcksichtigt.

5.2. Prognoseverfahren

Auf Grundlage der zur Verfugung gestellten Planunterlagen wurde ein mafRstabliches,
dreidimensionales Berechnungsmodell mit dem Schallimmissionsprognoseprogramm
"CadnaA 2023" der Firma DataKustik erstellt.

Die einwirkenden Schallimmissionspegel werden in Form von farbigen Larmkarten in
Bezug auf eine relative Hoéhe von 2,0 m Uber Gelande (Bewertung der Au3enwohnbe-
reiche) und eine relative Hohe von 5,60 m (entspricht Hohe des 1. OG) dargestellt. Es
wird von freien Schallausbreitungsbedingungen innerhalb des Plangebietes ausgegan-
gen. Die bestehenden Gebaude in der Nachbarschaft sowie der Gelandeverlauf wurden
innerhalb des Berechnungsmodells lagerichtig nachgebildet und bei den Schallausbrei-
tungsberechnungen berucksichtigt. Die Positionen der Emittenten entsprechen den Vor-
gaben der Richtlinien.

6. Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der einwirkenden StraRenverkehrsgerausche sind in den Anlagen 2 - 6
als farbige Larmkarten fur den Tages- und Nachtzeitraum dokumentiert. Die Inhalte der
einzelnen Anlagen ergeben sich wie folgt:

Anlage 2: farbige Larmkarte
Beurteilungspegel Stralienverkehr gemal RLS 19
tagsuber bezogen auf die relative H6he von 2,0 m
Anlage 3: farbige Larmkarte

Beurteilungspegel Strallenverkehr gemal RLS 19
nachts bezogen auf die relative Hohe von 2,0 m
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Anlage 4: farbige Larmkarte
Beurteilungspegel Strallenverkehr gemal RLS 19
tagsuber bezogen auf die relative Héhe von 5,6 m

Anlage 5: farbige Larmkarte
Beurteilungspegel Strallenverkehr gemal RLS 19
nachts bezogen auf die relative H6he von 5,6 m

Anlage 6: farbige Larmkarte
MaRgeblicher Aullenlarmpegel L, gemaf’ DIN 4109:2018-01
nachts durch StralRenverkehr
bezogen auf die relative Hohe von 5,6 m

Bewertunqg der Berechnungsergebnisse

Vergleich mit den Orientierungswerten der DIN 18005

Die Orientierungswerte sollen gemal’ Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 mit den Beurtei-
lungspegeln der Gerausche von Schallquellen verglichen werden.

Gemal Darstellungen in den Anlagen 2 bis 5 sind folgende Ergebnisse fur die einwirken-
den Strallenverkehrsgerausche festzustellen.

Innerhalb des Plangebietes ergeben sich naturgemal die héchsten Gerauscheinwir-
kungen im Nahbereich der K36. Dort werden wahrend des Tageszeitraumes
(06.00 - 22.00 Uhr) Beurteilungspegel in Hohe von L, < 67 dB(A) prognostiziert. Wah-
rend des Nachtzeitraumes ergeben sich in diesem Bereich Beurteilungspegel in Héhe
von L, < 60 dB(A). In diesem Bereich werden somit die Orientierungswerte (OTW) der
DIN 18005 fur allgemeine Wohngebiete tagsiiber um bis zu 12 dB(A) und nachts um bis
zu 15 dB(A) Uberschritten. Im Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (IGW) der
16. BImSchV werden die IGW tagsiiber um bis zu 8 dB(A), nachts um bis zu 11 dB(A)
uberschritten. Der Schwellenwert fir Au3lenwohnbereiche in Hohe von 62 dB(A) tags-
Uber wird im &stlichen Planbereich nahe der Stral’e um bis zu 5 dB(A) Uberschritten.

Mit zunehmendem Abstand zur K36 ergeben sich im westlichen Plangebiet geringere
Einwirkungen. Hier werden die gebietsbezogenen OTW und IGW flr allgemeine Wohn-

gebiete sowie der Schwellenwert fiir AuRenwohnbereiche in Teilbereichen erflllt.

Es handelt sich somit insgesamt um ein schalltechnisch vorbelastetes Plangebiet.
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Mogliche SchallschutzmaBnahmen

In § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB sind die Festsetzungsmaoglichkeiten, die in Bebauungsplanen
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen getroffen werden kénnen, aufgefihrt:

> Schutzflachen, mit denen Abstande zwischen stérender und stérempfindlicher
Nutzung gesichert werden sollen

> Flachen fur besondere Anlagen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen, wie Larmschutzwande oder -wélle

> Bauliche und sonstige technische Vorkehrungen zum Schutz, zur Vermeidung
oder zur Minderung vor schadlichen Umwelteinwirkungen direkt an der Quelle
(aktiver Schallschutz) oder am Immissionsort (passiver Schallschutz)

Aus den beigeflgten Berechnungsanlagen 2 - 5 kdnnen direkt die Abstande abgeleitet
werden, die zur Einhaltung der OTW / IGW bzw. des Schwellenwertes flr Aullenwohn-
bereiche bei freien Schallausbreitungsbedingungen erforderlich waren.

Zur Reduzierung der Gerauscheinwirkungen innerhalb des Plangebietes ware grund-
satzlich auch eine aktive Schallschutzmallinahme (Wall / Wand) entlang der K36 mog-
lich. Dies wird jedoch erschwert durch den Kreuzungsbereich mit der Dorfstral’e. Aus
stadtebaulichen Griinden soll in diesem Bereich im Weiteren keine derartige Manahme
bertcksichtigt werden. Es wird aus Sicht das Schallimmissionsschutzes empfohlen, fir
die Aullenwohnbereiche der geplanten Bebauung durch bauliche Schallschutzmafinah-
men (z. B. seitliche Schallschutzwand neben der Terrasse) sicherzustellen, dass durch
diese baulichen Malnahmen insgesamt eine Schallpegelminderung erreicht wird, die es
ermdglicht, dass in dem der Wohnung zugehérigen Auenwohnbereich ein Tagespegel
von < 62 dB(A) erreicht wird.

Als weitere mdgliche aktive SchallschutzmaRnahme kann auf die Reduzierung der
maximal zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf der K36 im Bereich des Plangebietes
hingewiesen werden. Derzeit gilt hier aul3erhalb der geschlossenen Ortschaft eine
maximal zuldssige Geschwindigkeit von Vmax =100 km/h. Durch eine Reduzierung
auf Vimax = 70 km/h kénnen die Beurteilungspegel innerhalb des Plangebietes um bis zu
ca. AL = 3 dB(A) tags/ nachts im Vergleich zu den in den Anlagen 2 - 5 dokumentierten
Werten reduziert werden. Bei einer Reduzierung der maximal zulassigen Geschwindig-
keit auf Vmax = 50 km/h kénnen die Beurteilungspegel innerhalb des Plangebietes sogar
um bis zu ca. AL = 5 dB(A) tags/nachts im Vergleich zu den in den Anlagen 2 - 5 doku-
mentierten Werten reduziert werden. Mit dieser Mallnahme sind somit deutliche Pegel-
reduzierungen im Plangebiet und auch im Bereich der bestehenden Nachbarschaft zu
erzielen.
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Als letzte Mdglichkeit zur Optimierung der schalltechnischen Situation innerhalb des
Plangebietes sind passive SchallschutzmalRnahmen an den geplanten Gebauden zu
nennen. Durch entsprechende Vorgaben zur Bauschallddmmung der AuRenbauteile so-
wie von schallgedammten fensterunabhangigen Luftungseinrichtungen fur zum Schlafen
genutzte Raume koénnen die innerhalb der Gebaude bei geschlossener Aullenfassade
resultierenden Innenpegel auf ein vertragliches Mal reduziert werden. Vorgaben zur
Grundrissorientierung mit Anordnung von empfindlichen Raumbereichen (Kinderzim-
mer, Schlafzimmer) an den larmabgewandten Gebaudeseiten, kdnnen die Gerausch-
situation innerhalb des Plangebietes weitergehend optimieren.

Abschlielend sei nochmals darauf hingewiesen, dass die derzeit durchgefiihrten Schall-
ausbreitungsberechnungen von schallausbreitungsgunstigen Bedingungen innerhalb
des Plangebietes ausgehen (freie Schallausbreitung). Durch eine zuklinftige Bebauung
innerhalb des Plangebietes werden zusatzliche Schallabschirmungen durch die Gebau-
dekorper entstehen, die insbesondere fiir die westlichen Bereiche des Plangebietes wei-
tergehende Pegelreduzierungen bewirken.

Passive SchallschutzmaRnhahmen

Allgemeines

Unter passiven SchallschutzmalRnahmen versteht man bauliche Manahmen am Ge-
baude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von ausreichenden
akustischen Qualitaten in schutzbedurftigen Rdumen eingehalten werden.

Es wurden die malRgeblichen AuRenlarmpegel L. gemaflt DIN 4109:2018-01 ermittelt,
die als Grundlage fur die Vorgabe der erforderlichen Schallddmmung der Au3enbauteile
herangezogen werden. Dabei wurde von der unginstigsten (= lautesten) Situation unter
freien Schallausbreitungsbedingungen innerhalb des Plangebietes in Bezug auf die re-
lative Hohe des 1. Obergeschosses ausgegangen. Zuvor grundsatzlich benannte aktive
Schallschutzmaflinahmen wurden nicht bertcksichtigt.

MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen Er-
mittlung des maf3geblichen AuRenlarmpegels aufgeflihrt. Danach ergibt sich der mal3-
gebliche AulRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

» Fir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06.00 - 22.00 Uhr)
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» Fur die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (22.00 - 06.00 Uhr) plus
Zuschlag zur Berucksichtigung der erhdéhten nachtlichen Stérwirkung (groReres
Schutzbeddrfnis in der Nacht); dies gilt flir Rdume, die tUberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kénnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung
ergibt. Wenn der Beurteilungspegel tagstiber mindestens 10 dB(A) hdher ist als wahrend
des Nachtzeitraumes, so ist der maf3gebliche Aulienlarmpegel tagstiber kennzeichnend.
Im vorliegenden Fall betragt die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln tagsuber
und nachts ca. 7 dB, so dass nachfolgend die mafigeblichen Beurteilungspegel wahrend
des Nachtzeitraumes heranzuziehen sind.

Die fir die einzelnen Larmemittenten bertcksichtigten maflgeblichen AuRenlarmpegel
L. wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

La, strage, nachts = Beurteilungspegel Stralkenverkehr, nachts,
zuzlglich +3 dB(A) geman Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

Die Darstellung der mafRRgeblichen AuRenlarmpegel ist der Anlage 6 fur das maximal
belastete Geschoss (1. OG) zu entnehmen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R’wges der
AuRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Berticksichtigung der

unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R,w,ges = La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Be-
herbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Blroraume und Ahnliches

La der resultierende mafigebliche Aulienlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7
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Hinweise zur Liftung:

Die baulichen Malnahmen an AufRenbauteilen zum Schutz gegen Aufenlarm sind nur
dann voll wirksam, wenn die Fenster und Tilren bei der Larmeinwirkung geschlossen
bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit Uber die soge-
nannte "StoRbellftung" oder "indirekte Bellftung" tGber Nachbarrdume sichergestellt
werden. Wahrend der Nachtzeit sind diese Luftungsarten nicht praktikabel, so dass bei
Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wahrend der Nachtzeit fir Schlafraume die Anord-
nung von schallgeddmmten fensterunabhangigen Luftungselementen empfohlen wird.

8. Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die Stralenverkehrsge-
rauschimmissionen prognostiziert, die innerhalb des Bebauungsplangebietes 06.2 in
Hennef-Lauthausen zu erwarten sind.

Auf Grundlage der gemall RLS 19 prognostizierten Berechnungsergebnisse ist festzu-
stellen, dass die Orientierungswerte gemaf DIN 18005 flir allgemeine Wohngebiete in-
nerhalb des Plangebietes im Nahbereich der K36 wahrend des Tages- und Nachtzeit-
raumes teilweise / zeitweise Uberschritten werden. Es handelt sich somit um ein schall-
technisch vorbelastetes Plangebiet. Mit zunehmendem Abstand zur K36 ergeben sich
im westlichen Plangebietsbereich geringere Gerauscheinwirkungen, so dass in diesen
Bereichen die Orientierungswerte der DIN 18005 teilweise / zeitweise eingehalten wer-
den.

Es wurden weitergehend Vorschlage flr mogliche SchallschutzmalRnahmen benannt,
die malfigeblichen Auflenlarmpegel gemal DIN 4109:2018-01 als Grundlage fir die
textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan ermittelt und Hinweise flir schallge-
dammte Liftungselemente fur Schlafrdume und zur Anordnung von zu Schlafzwecken
genutzten Raumen und AuRenwohnbereichen formuliert.

GRANER+PARTNE
NGENIEU

g&éx

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 17 Seiten und den Anlagen 1 — 6.
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