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1. SITUATION

Die Stadt Hennef plant, an der im Lageplan (Anlage 2) ersichtlichen Flache die Vorausset-
zungen fur eine Wohnbebauung zu schaffen.

Um Aufschlul Gber die Bodenverhaltnisse zu erhalten, wurde das vorliegende Baugrund-
gutachten in Auftrag gegeben.

Auftragsgemal sollte geprift werden, wie der anstehende Boden aus baugrundtechnischer
Sicht zu beurteilen ist und wie eine Grindung durchzuflhren ist und ob Bodenverunreinigun-
gen vorhanden sind. Weiterhin sollte eine Aussage zur Maoglichkeit der Versickerung von
Oberflachenwasser getroffen werden.

Es wurden zehn Rammkernbohrungen mit Durchmesser 50-60 mm bis in sechs Meter Tiefe
niedergebracht.

Die Ergebnisse werden im folgenden dokumentiert und ausgewertet.

Die Bodenprofile werden in Anlage 1 grafisch nach DIN 4023 dargestellt und in Anlage 3 als
Schichtenverzeichnisse.

Die Lage der Bohrpunkte ist der Anlage 2 (Lageplan) zu entnehmen.
Die ortliche Untersuchung erfolgte am 07.10.2021.
Die zu prufende Flache liegt in ebener Tal-Lage.

Sie wird heute genutzt als Grinland.
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2: GEOLOGISCHE SITUATION

- Allgemeines:

Die zu prufende Flache liegt in ebener Tal-Lage auf einem heutigen Niveau von durchschnitt-
lich 64.70 m.G.NN. bis 66.0 m.tG.NN.

- Aufbau des Baugrundes (Details sind den Bodenprofilen in Anlage 1 zu entnehmen):

Der Baugrund besteht aus dem dichtgelagerten sandig-schluffigen Kies der Siegschotter.
Die Siegschotter werden in mehr als 6 m Tiefe unterlagert von dem devonischen Grundge-
birge (Fels). Die Siegschotter werden Uberlagert von einer wenige Dezimeter dicken Schicht
aus schluffigem Sand in mitteldichter Lagerung. Dartber liegt dann eine rund ein Meter dicke
Lehmschicht von weitgehend steifer Konsistenz. Die Oberbodenschicht (Mutterboden) ist
hier lediglich 10-20 cm machtig.

- Grundwasser:

Grundwasser ist im Bereich der Bauflache zu erwarten ab 61,7 m Uber NN. Am Untersu-
chungstage lag der Grundwasserspiegel in den Bohrléchern im Mittel bei 59.90 m Uber NN.
bis 60,0 m Uber NN.

In einem Beobachtungsbrunnen in der nahe vorbeiziehenden Kronprinzenstra’e wurde bei
vergleichbaren Witterungsverhaltnissen ein tiefster Grundwasserstand ermittelt von 60.60
m.U.NN und der héchste gemessene Grundwasserstand lag bei 62.12 m.0.NN., - das heil3t,
zwischen seinerzeit ermitteltem Hochststand und Niedrigststand lagen 1,52 m Differenz.
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Legt man diese Differenz fur das neue Plangebiet zugrunde, so ware der héchste Grund-
wasserstand bei ca. 61.45 m.0.NN. Da der o.g.Hochststand jedoch fur den Zeitraum von
Herbste 2019 bis Jahresmitte 2020 ermittelt wurde, gehe ich mangels genauerer offizieller
Daten davon aus, dald der 100-jahrige Hochststand bei 62.00 m.U.NN. liegt. Der Bemes-
sungsgrundwasserstand liegt dann bei 62.00 m.0.NN. + 0,5 m Freibord = 62.50 m.G.NN.

Der Bemessungsgrundwasserstand liegt also bei 62,50 m uber NN.

Schichtenwasser ist bei nasser Witterung in geringem Umfang zu erwarten.

- Eignung zur Lastabtragung:

Zur Abtragung der Lasten aus der geplanten BaumalRnahme ist der Kies der Siegschotter
geeignet.

- Grundung von Verkehrsflachen:

Die Verkehrsflachen werden niveaumaRig voraussichtlich auf die Lehmschicht aufgebracht.
Da die Lehmschicht jedoch zum Aufweichen neigt, wird es erforderlich sein, als Unterlager
fur den Verkehrsflachenaufbau die Sandschicht Uber den Siegschottern oder die Siegschot-
ter als Unterlager fir die Stral3en, Zuwegungen und Verkehrsflachen zu wahlen.
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3: BODENKLASSEN UND BODENGRUPPEN

Die angetroffenen Bodenarten werden in der folgenden Tabelle nach den Bezeichnungen
der DIN 4022 gekennzeichnet. Sie werden entsprechend den Bodenklassen nach DIN
18300 (alt) und den Bodengruppen nach DIN 18196 klassifiziert.

Bodenart Bezeichnung Bodenklasse Bodengruppe Bodenklasse Frostempfind- Verdichtbarkeits-
nach nach nach nach lichkeit nach Klasse
DIN 4022 DIN 18300 DIN 18196 18319 ZTVE

Mutterboden U,h 1 ou - -

Lehm U,fs,t 4 UL,UM -- F3

Sand,schluffig S,u 3 Su,SlI -- F3

sandiger Kies G,s,u 3 GW,GU - F1,F2

Die 0.g. Bodenarten entsprechen den Homogenbereichen der neuen DIN 18300.

Das Aushubmaterial ist nur bei optimaler Feuchte wieder einbaubar und verdichtbar. Es ist
nicht damit zu rechnen, dal} dies wahrend der Erdarbeiten der Fall sein wird.
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4: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Den einzelnen Bodenarten werden die folgenden charakteristischen bodenmechanischen
Kennwerte zugeordnet (geschatzt):

Bodenart Raum- Steife- Reibungs- Kohasion Wasserdurch-
gewicht  zahl winkel lassigkeit
vy’ Es phi c’ kf-Wert

kN/com  MN/gm Grad kN/gm m/sec

Mutterboden 18,5 -- -- --

Lehm 18,5 10 29 5 7x106
Sand,schluffig 20/10 5 35 2 3x10™
sandiger Kies 19,5 50 37 0 3x1073

Erdbebensicherheit (DIN 4149:2005-04)

Erdbebenzone 0
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5: GRUNDUNG

Die Lasten aus den Gebaudeteilen der geplanten Bebauung sind Uber Streifenfundamente
und/oder Einzelfundamente frostfrei auf dem Kies der Siegschotter abzutragen. Hierbei ist
mit dem folgenden Bemessungswert des Sohlwiderstandes zu rechnen: Sigmarg = 420 kN/
gm.

Die Setzungen sind hierbei kleiner als 2 cm und erfolgen weitgehend wahrend der Bauzeit.
Alternativ ist die Lastabtragung uUber eine doppelt bewehrte Bodenplatte madglich, wenn
unter der Sauberkeitsschicht ein verdichtetes Grundungspolster aus Grauwackeschotter der
Kornung 0/45 oder gleichwertigem Material hergestellt wird. Das Polster besitzt eine Dicke
von 10 cm.

Auf der Oberflache des Polsters ist ein Verformungsmodul von:

Ev2 = 70 MN/gm bei Ev2 zu Ev1 <2,6 nachzuweisen. Alternativ ist ein Evdyn von 35 MN/gm

oder mehr nachzuweisen.

Hierbei ist mit dem folgenden Bemessungswert des Sohlwiderstandes zu rechnen:
Sigmagrg = 420 kN/gm.

Die Setzungen sind hierbei kleiner als 2 cm und erfolgen weitgehend wahrend der Bauzeit.
Sollen grol3ere Lasten abgetragen werden mussen, bitte ich um Rucksprache des Statikers.

Zur Herstellung der frostfreien Grundung ist umlaufend im Frosteinwirkungsbereich eine
geeignete Frostschirze herzustellen.
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6: HERSTELLUNG der BAUGRUBE
Die Baugrubenbdschungen werden unter 45 Grad hergestellt. Die Béschungen sind durch
geeignete Planen, Folien und/oder Geotextilien sturmsicher gegen Witterungseinflisse zu

schutzen.

Sollte aus Platzgriinden der genannte Béschungswinkel nicht zu realisieren sein, ist ein Ver-
bau herzustellen. Als Verbau eignet sich ein Tragerbohlwandverbau (Berliner Verbau).

7: TROCKENHALTUNG DER BAUGRUBE

Aufgrund des koérnigen Baugrundes wird Tagwasser weitestgehend in der Baugrube ver-
sickern.
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8: TROCKENHALTUNG DES GEBAUDES

Das Gebaude ist im Erdkontakt gemall DIN 18533 gegen den Lastfall der Wassereinwir-
kungsklasse W2.1-E (maRige Druckwassereinwirkung bis Wasserdruck </= 3,0 m) abzudich-
ten.

9: VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER

Aufgrund der in Anlage 4 rechnerisch aus der Korngrof3enverteilung ermittelten Wasser-
durchlassigkeiten ist festzustellen, dall die Siegschotter gut zur Versickerung geeignet sind.
Bei der Planung von Versickerungseinrichtungen ist jedoch der Verschmutzungsgrad des zu
versickernden Wassers zu bericksichtigen und die Lage der Planflache in der Wasser-
schutzzone 3.

Die kf-Werte (Wasserdurchlassigkeiten) der Siegschotter wurden ermittelt mit: 6,1 x 10 hoch
minus 3 m/s in B1, mit 3,5 x 10 hoch minus 3 m/s in B2 und mit 2,5 x 10 hoch minus 3 m/s in
B3 (s. Anlage 4).

Fur die dunne, dartberliegende schluffige Sandschicht wurde ein Wert von kf = 2,5 x 10
hoch minus 4 m/s bzw. 5,8 x 10 hoch minus 4 m/s ermittelt.

Bei der Planung ist der 0.g. hochste Grundwasserspiegel von 61,45 m.u.NN zu bertcksichti-
gen. Ansonsten ist bei der Planung von Versickerungsanlagen die DVWK A 138 zu beach-
ten.
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10: BODENVERUNREINIGUNGEN

Es wurden keine Hinweise auf Bodenverunreinigungen gefunden.

Es wurden Proben von dem Oberboden aus der Tiefe von 0-35 cm enthommen und zu den
Mischproben Ob-1 und Ob-2 zusammengefuhrt. Die Mischprobe Ob-1 stammt aus der Fla-
che, auf welcher auch die Bohrungen B1 bis B3 niedergebracht wurden (s. Lageplan in
Anlage 2). Die Mischprobe Ob-2 entstammt der Flache ostlich des Weges, auf welcher auch
die Bohrungen B4 bis B10 niedergebracht wurden.

Die untersuchten Mischproben entstammen den nachfolgend aufgefihrten Einzelproben. Die
Entnahmetiefe ist jeweils auf der linken Seite der grafisch dargestellten Profilsaulen in den
Bodenprofilen der Anlage 1 als Rechteck mit Probenbezeichnung vermerkt.

Mischproben- Einzelprobenbezeichnung:
bezeichnung:

Ob-1 aus 1/1+2/1+3/1
Ob-2 aus 4/1+5/1+6/1+7/1+8/1+9/1+10/1

Kais-M1 aus 1/2+2/2+3/2
Kais-M2 aus 4/2+5/2+6/2+7/2+8/2+9/2+10/2
Kais-M3 aus 1/3+2/3+3/3+4/3+5/3+6/3+7/3+8/3+9/3+10/3
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Die Mischproben Ob-1 und Ob-2 wurden im Labor der Fa. UCL (Kdln) untersucht auf den
Aspekt »Gesundes Wohnen«.

Desweiteren wird das Material der Lehmschicht (Kais M1 und Kais M2 und das Material des

oberen Teils der Siegschotter auf den Parameterumfang nach LAGA TR 2004 und Deponie-
verordnung untersucht im Hinblick auf deren Wiederverwendung oder Entsorgung.

Fur Rickfragen stehe ich gerne zur Verfigung.

Numbrecht, den 03.03.2022
gez. Frankenfeld
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Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 1/ 1 0.15
b)
0.15
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig (Lehm)
b)
0.80
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, stark kiesig 1/ 2 1.00
1/ 3 210
b)
210
c) erdfeucht, d) e) braun
mitteldicht
f) 9) h) SI i)
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 1/ 4 4.00
5.35m u. AP
b)
5.50
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro
Dr. Frankenfeld

Anlage

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 2/ 1 0.15
b)
0.15
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig (Lehm) 2/ 2 1.00
b)
1.00
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, stark kiesig 2/ 3 1.40
b)
1.40
c) erdfeucht, d) e) braun
mitteldicht
f) 9) h) SI i)
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 2/ 4 3.00
5.60m u. AP 2/ 5 4.00
b)
5.60
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) 9) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro
Dr. Frankenfeld

Anlage

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 3/ 1 0.15
b)
0.15
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig (Lehm) 3/ 2 1.20
b)
1.20
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, stark kiesig 3/ 3 1.40
b)
1.40
c) erdfeucht, d) e) braun
mitteldicht
f) 9) h) SI i)
a) Kies, , sandig, schluffig 3/ 4 3.00
3/ 5 5.00
b)
5.00
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) 9) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig Ruhewasser
5.10m u. AP
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 4/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig (Lehm) 4/ 2 1.20
b)
1.20
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, stark kiesig 4/ 3 1.40
b)
1.40
c) erdfeucht, d) e) braun
mitteldicht
f) 9) h) SI i)
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 4/ 4 3.00
4.80m u. AP
b)
4.80
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. BS5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 5/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Sand, stark kiesig 5/ 2 1.40
b)
1.40
c) erdfeucht, d) e) braun
mitteldicht
f) 9) h) SI i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig (Lehm) 5/ 3 1.50
b)
1.50
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 5/ 4 4.00
4.80m u. AP
b)
4.80
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B6 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 6/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 6/ 2 1.10
b)
1.10
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, schiuffig 6/ 3 1.50
b)
1.50
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 6/ 4 4.00
5.80m u. AP
b)
5.80
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B7 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 7/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 7! 2 1.20
b)
1.20
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, schluffig 7/ 3 1.40
b)
1.40
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 7/ 4 3.00
5.60m u. AP
b)
5.60
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B8 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 8/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 8/ 2 1.00
b)
1.00
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, schiuffig 8/ 3 1.30
b)
1.30
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 8/ 4 4.00
5.60m u. AP
b)
5.60
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B9 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 9/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 9/ 2 1.00
b)
1.00
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, schiuffig 9/ 3 1.30
b)
1.30
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Kies, , sandig, schluffig 9/ 4 4.00
b)
5.30
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig Ruhewasser
5.40m u. AP
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Buro Anlage

Dr. Frankenfeld

) Bericht:
51588 Numbrecht
Frankenfeld@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Anderung B-Plan Hennef Nord
Datum:
Bohrung Nr. B10 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, humos 19/ 1 0.20
b)
0.20
c) erdfeucht, steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 10/ 2 0.90
b)
0.90
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Sand, schiuffig 10/ 3 1.20
b)
1.20
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) UL, | i)
UM
a) Kies, , sandig, schluffig Ruhewasser 10/ 4 4.00
5.40m u. AP
b)
5.40
c) erdfeucht, dicht d) e) braun
f) g) h) GU i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
6.00
c) naB, dicht d) e) braun
Endtief
f) 9) h) GU i)




Geologisches Biro Dr. Frankenfeld . Projekt Hennef Nord
Meilerweg 3 b Kornve rtenung Projektnr.:
51588 Niimbrecht DIN 18 123 Datum 11.10.2021
Fon: 02293-2411, Fax 02293-4162, hi@berg.net Anlage 4
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer Henl/3 Henl/4 | =-—-= Hen2/5 Hen3/5
Entnahmestelle B1 B1 B2 B3
Entnahmetiefe 0,8-2m 2-1m 3-4m 3-5m
Ungleichférm. U U =92 U =933 U =813 U =803
Kriimmungszahl Cc Cc=0.8 Cc=12 Cc=20 Cc =09
Bodenart Sg G,s,u' G,su' G,s
Bodengruppe Sl GU GU Gl
d10/d60 0.209/1.915 mm 0.151/14.096 mm 0.102/8.332 mm 0.137/11.027 mm
Anteil < 0.063 mm 3.7% 6.0 % 7.8 % 4.9 %
Frostempfindl.klasse F1 F2 F2 F1
kf nach Hazen -(U>5) -(U>5) -(U>5) -(U>5)
kf nach Beyer 2.5E-004 m/s -(U>30) -(U>30) -(U>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 5.8E-004 m/s 6.1E-003 m/s 3.5E-003 m/s 2.5E-003 m/s
Phi n.Lang/Huder/Ammann - - - -
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Linen // DE

Marion Muller
Dr. Harqut Frar_!kenfeld Mation e o
Geologisches Biro F 022159811510
- Herr Dr. Hartmut Frankenfeld - marion.mueller@ucl-labor.de
Meilerweg 3b

51588 Nimbrecht

Priifbericht - Nr.: 21-56407/1
Probe-Nr.: 21-56407-001
Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Dr. Hartmut Frankenfeld, Meilerweg 3b, 51588 Niimbrecht / 58708
Projektbezeichnung: KaiserstraRe
Probeneingang am / durch: 27.10.2021 / UCL-Kurier
Priifzeitraum: 27.10.2021 - 05.11.2021
Probenbezeichnung Ob-1 ‘
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-001
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 95,2 0,1 DIN IS0 11464:
1996-12:L
Fraktion >2 mm % OS 48 0,1 DIN 1SO 11464
1996-12:L
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 83,1 0,1 DIN IS0 11464:
1996-12:L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrickstand 105°C % OS 80,4 0,5 DIN 1SO 11465:
1996-12:L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenrickstand 105°C % OS 82,2 0,1 DIN IS0 11465:
1996-12:L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
Blei mg/kg TS 65,7 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L
Cadmium mg/kg TS 0158 0,1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L
Chrom gesamt mg/kg TS 25,8 1 DIN EN'ISO 17294-2:
2005-02,L
Kupfer mg/kg TS 17,0 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L
Nickel mg/kg TS 26,4 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L
Zink mg/kg TS 106 10 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L
Quecksilber mg/kg TS 0,10 0,1 DIN EN 1483
2007-07,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV + DIN ISO 11466
1997-06;L
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 / 44536 Luinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Dana Goldhammer, Oliver Koenen, Silvio Léderbusch (( DAKKS

Deutsche.
Durch die DAKkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die in Hlsedrierin
der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand.
Die Veroéffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.

Seite 1 von 15
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Seite 2 von 15 zum Priifbericht Nr. 21-56407/1 20211108-21917908

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KlI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.



Seite 3 von 15 zum Priifbericht Nr. 21-56407/1

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

21-56407-002

Boden

Dr. Hartmut Frankenfeld, Meilerweg 3b, 51588 Niimbrecht / 58708
Kaiserstrafe

27.10.2021 / UCL-Kurier

27.10.2021 - 05.11.2021

20211108-21917908

Probenbezeichnung Ob-2 ‘
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-002
Einheit

Siebanalyse

Fraktion <2 mm % OS 97,3 0.1 DIN 1O 11464:
1996-121L

Fraktion >2 mm % OS 27 0.1 DIN 1O 11464:
1996-121L

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 40°C % OS 85,2 0.1 DIN 1O 11464:
1996-121L

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 85,5 05 DIN 1SO 11465
1996-121L

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 84,0 0.1 DIN 1O 11465
1996-12.L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Blei mg/kg TS 63,5 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02.L

Cadmium mg/kg TS 0,59 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02.L

Chrom gesamt mg/kg TS 256 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02.L

Kupfer mg/kg TS 16,4 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02.L

Nickel mg/kg TS 24 .4 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02.L

Zink mg/kg TS 102 10 DINEN ISO 17294-2:
2005-02.L

Quecksilber mg/kg TS <01 0.1 DIN EN 1483;
2007-07,L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séaureaufschl. BBodSchV + DIN SO 11466:
1997-06.L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buch:

Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit de

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

stabenkombination): H=Hannover, KlI=Kiel, L=Ltnen, HE=Heide, BS=Braunschweig

m digi-prep-System.
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Seite 4 von 15 zum Priifbericht Nr. 21-56407/1 20211108-21917908

Probe-Nr.: 21-56407-003

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Dr. Hartmut Frankenfeld, Meilerweg 3b, 51588 Niimbrecht / 58708

Projektbezeichnung: Kaiserstrafe

Probeneingang am / durch: 27.10.2021 / UCL-Kurier

Priifzeitraum: 27.10.2021 - 05.11.2021

Probenbezeichnung Kais-M1 ‘
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-003
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) nicht spezifisch* DIN 19662:2:
2014071

Trockenriickstand 105°C % OS 85,7 0.1 DIN EN 12880:
2001021

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

lipophile Stoffe % TS <0,03 0,03 LAGA KWo4:
2019-09L

Gluhverlust 550°C % TS 28 0,1 DIN EN 15169:
2007-05L

i 05 DIN 180 11262:

Cyanid gesamt mg/kg TS <05 At

Arsen mg/kg TS 7,7 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Blei mg/kg TS 64,3 1 DIN EN SO 17294-2:
2017-01;L

Cadmium mg/kg TS 0,28 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Chrom gesamt mg/kg TS 21,0 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Kupfer mg/kg TS 16,0 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Nickel mg/kg TS 30,9 1 DIN EN SO 17294-2:
2017-01;L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN 1483;
2007-07L

Thallium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Zink mg/kg TS 82,0 10 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414-17:
2014-04L

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-011.V.
LAGA KW-04 2019091

KW-Index, mobil mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 L.V.
LAGA KW-04 2019091

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 0,4 0,1 DIN SO 10694:
1996-08,L

BTEX

Benzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

Toluol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN 1S 22155:
201607

m- und p-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

o-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 5 von 15 zum Priifbericht Nr. 21-56407/1 20211108-21917908
Probenbezeichnung Kais-M1
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-003
Einheit

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Styrol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN S0 22155:
2016-07L

Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 DIN EN S0 22155:
2016-07L

Summe best. BTEX/Styrol/ mg/kg TS 0 DIN EN IS0 22155:

Cumol 2016-07,L

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS 22155:
2016-07L

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07L

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS 22155:
2016-07L

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN S0 22155:
2016-07L

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 6 von 15 zum Priifbericht Nr. 21-56407/1 20211108-21917908
Probenbezeichnung Kais-M1 _
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-003
Einheit
< 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI 1:
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 P
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 L{gg{;/lzi{fblaﬂNRWNn 1
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 0,05 L{gg{;/lzi{fblaﬂNRWNn 1
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 0,05 nggéﬂzf;{fblaﬂNRWNn 1
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 nggéﬂzf;{fblaﬂNRWNn I
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05,L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10362:
2003-05L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-118 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10362:
2003-05L
Summe best. 6 PCB mg/kg TS 0,000 berechnet L
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,000 berechnet,L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an gelésten mg/l <100 100 DINEN 12216:
Feststoffen 2008-01,L
pH-Wert 9,7 1 DIN EN ISO 10523
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404-4:
1976-121L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 37 10 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid mgl/l <1 1 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
i 5 DIN EN IS0 14403-2:
Cyanid gesamt pg/l <5 omens
Cyanid leicht freisetzb. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 14403-2:
20121011
Fluorid mgl/l <05 0,5 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
Sulfat mgl/l 2,2 1 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
Kohlenstoff org. geldst (DOC) mgl/l 1,6 1 DINEN 1484;
2019-04L
Antimon mgl/l 0,0019 0,001 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Arsen pg/l <1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Barium mgl/l 0,02 0,01 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Blei pg/l 9,4 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium pg/l <0,3 0,3 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt pg/l 7.9 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
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Seite 7 von 15 zum Priifbericht Nr. 21-56407/1 20211108-21917908
Probenbezeichnung Kais-M1 _
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-003
Einheit

Kupfer ug/l 26,9 5 DIN EN SO 17294-2:
2017-01,L

Molybdén mg/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01,L

Nickel pg/l 2,3 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01,L

Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846:
2012-08.L

Selen mg/l < 0,002 0,002 DIN EN SO 17294-2:
2017-01,L

Zink pg/l 52,1 10 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01,L

Phenolindex nach Destillation pg/l <10 10 DINENISO 14402:
1999-12.L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séaureaufschluss + DIN EN 13346:
2001-04,L

Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4:
1984-10,L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltnen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

DIN 19682-2:2014-07

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fur Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-3.
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Probe-Nr.: 21-56407-004

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Dr. Hartmut Frankenfeld, Meilerweg 3b, 51588 Niimbrecht / 58708

Projektbezeichnung: Kaiserstrafe

Probeneingang am / durch: 27.10.2021 / UCL-Kurier

Priifzeitraum: 27.10.2021 - 05.11.2021

Probenbezeichnung Kais-M2 ‘
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-004
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) nicht spezifisch* DIN 19662:2:
2014071

Trockenriickstand 105°C % OS 91,5 0.1 DIN EN 12880:
2001021

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

lipophile Stoffe % TS <0,03 0,03 LAGA KWo4:
2019-09L

Gluhverlust 550°C % TS 1,8 0,1 DIN EN 15169:
2007-05L

i 05 DIN 180 11262:

Cyanid gesamt mg/kg TS <05 At

Arsen mg/kg TS 4,8 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Blei mg/kg TS 13,1 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Cadmium mg/kg TS 0,10 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Chrom gesamt mg/kg TS 17,4 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Kupfer mg/kg TS 30,8 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Nickel mg/kg TS 14,2 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN 1483;
2007-07L

Thallium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Zink mg/kg TS 47,0 10 DIN EN SO 17294-2:
2017-01;L

EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414-17:
2014-04L

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KW-04 2019091

KW-Index, mobil mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 L.V.
LAGA KW-04 2019091

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 0,2 0,1 DIN SO 10694:
1996-08,L

BTEX

Benzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

Toluol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN 1S 22155:
201607

m- und p-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

o-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607
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Probenbezeichnung Kais-M2
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-004
Einheit

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Styrol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN S0 22155:
2016-07L

Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 DIN EN S0 22155:
2016-07L

Summe best. BTEX/Styrol/ mg/kg TS 0 DIN EN IS0 22155:

Cumol 2016-07,L

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS 22155:
2016-07L

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07L

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS 22155:
2016-07L

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN S0 22155:
2016-07L

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L
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Probenbezeichnung Kais-M2 _
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-004
Einheit
< 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 P
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 L{gg{;/lzi{fblaﬂNRWNn 1
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 0,05 L{gg{;/lzi{fblaﬂNRWNn 1
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 0,05 nggéﬂzf;{fblaﬂNRWNn 1
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 nggéﬂzf;{fblaﬂNRWNn I
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05,L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-118 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
Summe best. 6 PCB mg/kg TS 0,000 berechnet L
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,000 berechnetL
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an gelésten mg/l <100 100 DINEN 12216:
Feststoffen 2008-01,L
pH-Wert 7.5 1 DIN EN ISO 10523
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404-4:
1976-121L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 14 10 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid mgl/l <1 1 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
i 5 DIN EN SO 14403-2:
Cyanid gesamt pg/l <5 omens
Cyanid leicht freisetzb. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 14403-2:
20121011
Fluorid mgl/l <05 0,5 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
Sulfat mgl/l 1,2 1 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
Kohlenstoff org. geldst (DOC) mgl/l 2,3 1 DINEN 1484;
2019-04L
Antimon mgl/l < 0,001 0,001 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Arsen pg/l 2,2 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Barium mgl/l 0,012 0,01 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Blei pg/l 2,3 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium pg/l <0,3 0,3 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt pg/l 4,8 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
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Probenbezeichnung Kais-M2 _
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-004
Einheit
5 DIN EN SO 17294-2:

Kupfer hol 8.1 2017011

Molybdén mg/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01L

Nickel pg/l 2,5 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01L

Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846:
2012-08.L

Selen mg/l < 0,002 0,002 DIN EN SO 17294-2:
2017-01L

Zink pg/l 171 10 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01L

Phenolindex nach Destillation pg/l <10 10 DINENISO 14402:
1999-12:1

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séureaufschluss + DIN EN 13346:
2001-04,L

Elution nach DEV S4 + DIN 384144:
1984-10,L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltnen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

DIN 19682-2:2014-07

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fur Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-3.
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

21-56407-005

Boden

Dr. Hartmut Frankenfeld, Meilerweg 3b, 51588 Niimbrecht / 58708
Kaiserstrafe

27.10.2021 / UCL-Kurier

27.10.2021 - 05.11.2021

Probenbezeichnung Kais-M3 ‘
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-005
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) Sand DIN 19662-2:
2014071

Trockenriickstand 105°C % OS 97,0 0.1 DIN EN 12880:
2001021

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

lipophile Stoffe % TS <0,03 0,03 LAGA KWo4:
2019-09L

Gluhverlust 550°C % TS 1,0 0,1 DIN EN 15169:
2007-05L

; 05 DIN 180 11262:

Cyanid gesamt mg/kg TS <05 oo

Arsen mg/kg TS 57 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Blei mg/kg TS 6,0 1 DIN EN SO 17294-2:
2017-01;L

Cadmium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Chrom gesamt mg/kg TS 14,7 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Kupfer mg/kg TS 52 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Nickel mg/kg TS 14,0 1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN 1483;
2007-07L

Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Zink mg/kg TS 16,0 10 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414-17:
2014-04L

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KW-04 2019091

KW-Index, mobil mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 L.V.
LAGA KW-04 2019091

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS <0/ 0,1 DIN SO 10694:
1996-08,L

BTEX

Benzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

Toluol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN 1S 22155:
201607

m- und p-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607

o-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
201607
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Probenbezeichnung Kais-M3
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-005
Einheit

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Styrol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN S0 22155:
2016-07L

Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 DIN EN S0 22155:
2016-07L

Summe best. BTEX/Styrol/ mg/kg TS 0 DIN EN IS0 22155:

Cumol 2016-07,L

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS 22155:
2016-07L

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07L

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS 22155:
2016-07L

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07L

Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN S0 22155:
2016-07L

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI.1:
1994-01,L

Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994-01,L

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkblatt NRW Nr.1:
1994-01,L
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Probenbezeichnung Kais-M3 _
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-005
Einheit
< 0,05 LUA-Merkblatt NRW NI 1:
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 P
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 L{gg{;/lzi{fblaﬂNRWNn 1
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 0,05 L{gg{;/lzi{fblaﬂNRWNn 1
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 0,05 nggéﬂzf;{fblaﬂNRWNn 1
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 nggéﬂzf;{fblaﬂNRWNn I
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05,L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-118 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 10 10382:
2003-05L
Summe best. 6 PCB mg/kg TS 0,000 berechnet L
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,000 berechnet,L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an gelésten mg/l <100 100 DINEN 12216:
Feststoffen 2008-01;L
pH-Wert 9,5 1 DIN EN ISO 10523
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976-121L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 42 10 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid mgl/l <1 1 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
i 5 DIN EN IS0 14403-2:
Cyanid gesamt pg/l <5 omens
Cyanid leicht freisetzb. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 14403-2:
20121011
Fluorid mgl/l <05 0,5 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
Sulfat mgl/l <1 1 DIN EN IS0 10304-1:
2009-07L
Kohlenstoff org. gelést (DOC) mg/l <1 1 DINEN 1484:
2019-04L
Antimon mgl/l < 0,001 0,001 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Arsen pg/l 1,7 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Barium mg/l < 0,01 0,01 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Blei pg/l <1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium pg/l <0,3 0,3 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt pg/l <1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
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Probenbezeichnung Kais-M3 _
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 21-56407-005
Einheit
Kupfer /l <5 5 DIN EN IS0 17294-2:
P Ho 2017-01,L

Molybdén mg/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01,L

Nickel pg/l <1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01,L

Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846:
2012-08.L

Selen mg/l < 0,002 0,002 DIN EN SO 17294-2:
2017-01,L

Zink ug/l <10 10 DIN EN SO 17294-2:
2017-01,L

Phenolindex nach Destillation pg/l <10 10 DINENISO 14402:
1999-12L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séaureaufschluss + DIN EN 13346:
2001-04,L

Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4:
1984-10,L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltnen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

08.11.2021 Marion Miller (Kundenbetreuer)

Anhdnge
R50G_Messunsicherheiten_aus_Ringversuchen_BBodSchV1999
Probenbegleitprotokoll

Probenbegleitprotokoll

Probenbegleitprotokoll




erweiterte Messunsicherheiten nach DIN EN ISO 11352
fiir Untersuchungen im Rahmen der
Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV 1999)

U*

Parameter (%] Datenbasis

Elemente im Kdnigswasseraufschluf3
Arsen 10 BAM-Ring;versuche und LURYV Boden fur Thallium
Cadmium 91 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Chrom 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fur Thallium
Kupfer 10 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Quecksilber 23 BAM-Ringversuche und LURV Boden fur Thallium
Nickel 9,3 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Blei 7,2 BAM-Ringversuche und LURV Boden fur Thallium
Zink 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Cobalt 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fur Thallium
Vanadium 8,1 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Thallium 39 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
pH-Wert 23 S:g;{ﬁ{;{:ﬁgﬁiﬁi?lB (BAM-Elemente und LURV Boden

Elemente im Ammoniumnitratextrakt
Arsen 12 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Blei 21 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Cadmium 11 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Kupfer 13 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Nickel 20 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Thallium 20 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Zink 24 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte

anorganische

r Schadstoffe in Eluaten und Sickerwasser

Antimon 68 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Arsen 58 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Blei 29 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Cadmium 22 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Chrom 53 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Chrom (VI) 15 Leachate 2019

Cobalt 17 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Cyanid leicht freisetzbar 23 Ringversuche LURV-Abwasser

Fluorid 53 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Kupfer 44 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Molybdén 71 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Nickel 21 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Quecksilber 120 |Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Selen 46 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Zink 39 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Zinn 155 |Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020




Parameter

U*
[%]

Datenbasis

organischer Schadstoffe im Bodensickerwasser

KW-Index 22 Ringversuche LURV-Abwasser

Benzol 18 Ringversuche LURV-Abwasser
Ethylbenzol 20 Ringversuche LURV-Abwasser

m-Xylol 27 Ringversuche LURV-Abwasser

o-Xylol 21 Ringversuche LURV-Abwasser

Toluol 13 Ringversuche LURV-Abwasser
1,1,1-Trichlorethan 22 Ringversuche LURV-Abwasser
1,2-Dichlorethan 11 Ringversuche Trinkwasser O2
Bromdichlormethan 10 Ringversuche Trinkwasser O2
Dibromchlormethan 12 Ringversuche Trinkwasser O2
Dichlormethan 23 Ringversuche LURV-Abwasser
Tetrachlorethen 27 Ringversuche LURV-Abwasser
Tribrommethan 30 Ringversuche Trinkwasser O2
Trichlorethen 16 Ringversuche LURV-Abwasser
Trichlormethan 10 Ringversuche Trinkwasser O2

Vinylchlorid 38 Ringversuche Trinkwasser O2
Acenaphthen 18 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Anthracen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[a]anthracen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[a]pyren 31 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[b]fluoranthen 14 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[ghi]perylen 10 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[k]fluoranthen 18 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Chrysen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Dibenz[ah]anthracen 20 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Fluoranthen 7 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Fluoren 8 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Indeno(123-cd)-pyren 19 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Naphthalin 13 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Phenanthren 10 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Pyren 11 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme
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U*

Parameter (%] Datenbasis
Acenaphthen 17 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Anthracen 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[a]anthracen 24 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[a]pyren 25 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[b]fluoranthen 25 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[ghi]perylen 42 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[k]fluoranthen 31 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Chrysen 22 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Dibenz[ah]anthracen 39 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Fluoranthen 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Fluoren 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Indeno(123-cd)-pyren 22 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Naphthalin 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Phenanthren 16 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Pyren 14 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
2,4,6-Trichlorphenol 16 Phenole im Abwasser (LGC)
2,5-Dimethylphenol 28 Phenole im Abwasser (LGC)

2-Chlorphenol 17 Phenole im Abwasser (LGC)
3,5-Dimethylphenol 20 Phenole im Abwasser (LGC)
4-Chlorphenol 25 Phenole im Abwasser (LGC)

m-Kresol 21 Phenole im Abwasser (LGC)

o-Kresol 31 Phenole im Abwasser (LGC)

PCP 22 Phenole im Abwasser (LGC)

Phenol 14 Phenole im Abwasser (LGC)

p-Kresol 30 Phenole im Abwasser (LGC)

Summe Methylphenole 34 Phenole im Abwasser (LGC)

Cyanid gesamt in Bdden

|Cyanid gesamt

16

|BAM-Ringversuche

Organische Parameter

PCDD/F (WHO2005)

Summe PAK15 (GCMS) 8,5 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Benzo[a]pyren (GCMS) 36 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Benzo[a]pyren (HPLC) 26 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Summe PCBg 23 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Aldrin 39 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
DDT 62 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
Hexachlorbenzol 42 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
alpha-HCH 25 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
beta-HCH 30 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
gamma-HCH (Lindan) 29 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
delta-HCH 30 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
Summe HCH 19 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
PCP 62 Altholz-Ringversuche

Dioxine und Furane
Toxizitatsequivalent (ITE) 18 Klarschlamm-Ringversuche

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: Kais-M1

Tag und Uhrzeit der Probennahme:

Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische 0 Verjingung: fraktionierendes Teilen
auf folgende anorganisch chemische ] Kegeln und Vierteln
Parameter: organisch chemische ] cross-riffling
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische |
Grobsortierung O Klassierung O Zerkleinerung
Kommentierung:

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, Separierte Teilprobe):

Probengefal’: Transportbedingung (z. B. Kilthlung):

Grole der Laborprobe: Volumen [l]: oder Masse [kgl: 1,639

Probenvorbehandlung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Nummer der Laborprobe: 21-56407-003
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 27.10.2021 10:23
Probenahmeprotokoll: O ja nein
OrdnungsgemafRe Probenanlieferung: ja
Sortierung: O ja nein separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja O nein Teilvolumen [l] / Teilmassen [kq]:
Trocknung: O ja nein Art:
Siebung: O ja nein Siebschnitt:
Siebdurchgang:

Siebriickstand:

Analyse Siebriickstand |

Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt |
Teilung / fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln Cross-riffling
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler O
Anzahl der Prifproben: 3 Ruckstellprobe: ja Probenmenge: 1339
O nein

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Priifproben: Trocknung 105° C Gefriertrocknung O

untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Priifproben: mahlen schneiden O
Endfeinheit: 100 [um] [um]

Kontrollsiebung: O ja nein

[mm]
[a]
[a]

[9]

Probennehmer

Labor



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: Kais-M2

Tag und Uhrzeit der Probennahme:

Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische 0 Verjingung: fraktionierendes Teilen
auf folgende anorganisch chemische ] Kegeln und Vierteln
Parameter: organisch chemische ] cross-riffling
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische |
Grobsortierung O Klassierung O Zerkleinerung
Kommentierung:

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, Separierte Teilprobe):

Probengefal’: Transportbedingung (z. B. Kilthlung):

Grole der Laborprobe: Volumen [l]: oder Masse [kgl: 0,349

Probenvorbehandlung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Nummer der Laborprobe: 21-56407-004
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 27.10.2021 10:23
Probenahmeprotokoll: O ja nein
OrdnungsgemafRe Probenanlieferung: ja
Sortierung: O ja nein separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja O nein Teilvolumen [l] / Teilmassen [kq]:
Trocknung: O ja nein Art:
Siebung: O ja nein Siebschnitt:
Siebdurchgang:

Siebriickstand:

Analyse Siebriickstand |

Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt |
Teilung / fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln Cross-riffling
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler O
Anzahl der Prifproben: 3 Ruckstellprobe: ja Probenmenge: 49
O nein

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Priifproben: Trocknung 105° C Gefriertrocknung O

untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Priifproben: mahlen schneiden O
Endfeinheit: 100 [um] [um]

Kontrollsiebung: O ja nein

[mm]
[a]
[a]

[9]

Probennehmer

Labor



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: Kais-M3

Tag und Uhrzeit der Probennahme:

Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische 0 Verjingung: fraktionierendes Teilen
auf folgende anorganisch chemische ] Kegeln und Vierteln
Parameter: organisch chemische ] cross-riffling
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische |
Grobsortierung O Klassierung O Zerkleinerung
Kommentierung:

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, Separierte Teilprobe):

Probengefal’: Transportbedingung (z. B. Kilthlung):

Grole der Laborprobe: Volumen [l]: oder Masse [kgl: 1,700

Probenvorbehandlung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Nummer der Laborprobe: 21-56407-005
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 27.10.2021 10:23
Probenahmeprotokoll: O ja nein
OrdnungsgemafRe Probenanlieferung: ja
Sortierung: O ja nein separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja O nein Teilvolumen [l] / Teilmassen [kq]:
Trocknung: O ja nein Art:
Siebung: O ja nein Siebschnitt:
Siebdurchgang:

Siebriickstand:

Analyse Siebriickstand |

Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt |
Teilung / fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln Cross-riffling
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler O
Anzahl der Prifproben: 3 Ruckstellprobe: ja Probenmenge: 1400
O nein

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Priifproben: Trocknung 105° C Gefriertrocknung O

untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Priifproben: mahlen schneiden O
Endfeinheit: 100 [um] [um]

Kontrollsiebung: O ja nein

[mm]
[a]
[a]

[9]

Probennehmer

Labor
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