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Veranlassung

Wahrend eines auBergewdhnlichen Starkregenereignisses am 20.06.2013 ist es
im Neubaugebiet ,Geistinger Hohe* in Hennef-Geistingen teilweise zu
Uberschwemmungen gekommen. In einigen Geb3uden entstanden Wasser-
schaden aufgrund wild abflieBenden Wassers. Das Wasser ist von den oberhalb
gelegenen Wiesenflachen in Richtung der betroffenen Geb&aude abgeflossen.

Eine SofortmaBnahme wurde durch das ,Ziehen eines Grabens* ergriffen. Diese
Lésung wurde von den Grundstiickseigentimern allerdings nicht als dauerhafte
Losung akzeptiert. Des Weiteren verlauft dieser Graben (iber Privatgrund.

Die Stadt Hennef hat das Ingenieurbliro Stelter, Siegburg, mit der Erstellung
einer Studie zur Niederschlagsentwasserung beauftragt. Diese Studie hat eine
dauerhafte Ldsung zur schadlosen Beseitigung des abflieBenden
Niederschlagswassers zum Ziel. Hierzu wurden verschiedene Varianten
aufgestellt, untersucht und ausgewertet.

Beschreibung der Ortlichkeit

Allgemeines

Das Neubaugebiet ,Geistinger Hohe" befindet sich am sitidwestlichen Rand von
Hennef bzw. Hennef-Geistingen. Der Bebauungsplan 01.30/2, St.-Michaelstral3e/
Geistinger Héhe der Stadt Hennef umfasst dieses Gebiet. Festsetzungen zur
Entwasserung sind (ber das auf den Grundstlicken anfallenden Niederschlags-
wasser hinaus nicht getroffen worden.

Entlang der riickseitigen Grundstlicksgrenzen der betroffenen Hauser verlauft
eine offentliche Parzelle der Stadt Hennef. Diese erstreckt sich (iber die gesamte
Breite des Neubaugebiets und wird zum Teil als unbefestigter FuBweg genutzt.
Eine Wasserleitung liegt in diesem Bereich.

Die Gelandetopographie steigt nach Stiden hin tber Acker- und Weidenflachen
an, von wo aus das Niederschlagswasser abflieBt. Siidostlich der Bebauung
befindet sich ein wild bewachsener Geldandeeinschnitt, welcher an der Sévener
StraBe (L331) endet. Jenseits der Sovener StraBe verlauft der Wolfsbach,
welcher als Naturschutzgebiet und §62-Biotop ausgewiesen wurde (s. Abb.1).

Die anstehenden Bodenarten, wie toniger Schiuff mit Feinsand, verfligen (iber
eine hohe Feldkapazitat und sind bedingt versickerungsgeeignet.
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Abbildung 1: Auszug DGK 5 und Schutzgebiete, www.elwasweb.nrw.de

Entwésserung liber die Kanalisation

Das Neubaugebiet wurde durch Schmutz- und Regenwasserkanéle erschlossen.
Die StraBen wurden in Asphaltbauweise mit Randeinfassungen befestigt und
entwassern lber mehrere StraBenabldufe in den Regenwasserkanal.

AbflieBendes Niederschlagswasser

Bei Starkregenereignissen flieBt das auf dem Hang bzw. auf den Weideflachen
anfallende Niederschlagswasser zum Teil auf die Bebauung =zu. Der
Hohenverlauf des Gelandes bedingt diese FlieBrichtung und wurde im Rahmen
der Studie genauer untersucht. Die betroffene Flache bzw. das Abflussgebiet
konnte anhand der Verschneidung von Hohenlinien und der erzeugten
Wasserscheiden erstellt werden. Das Abflussgebiet wurde mit einer Flache von
ca. 2,54 ha bestimmt. Die Gelandeneigung entspricht etwa 6,1 %.

Der Abflussbeiwert w wurde fiir die Wiesenflaichen mit 0,3 angenommen. Dies
entspricht in etwa den Spitzenabfluss- und mittleren Abflussbeiwerten aus der
Fachliteratur (DIN EN 751; ATV-A 117; ATV-M 153). Nach den KOSTRA-Daten fiir

Hennef (Spalte 12 Zeile 58) ist eine Regenspende von rygn-02 = 227 l/(s x ha)
angesetzt worden.



Demnach wirde bei einem Regenereignis mit einer Dauer von 10 Minuten und

einem Wiederkehrintervall von flinf Jahren ein Oberflichenabfluss von rund
165,0 I/s entstehen.

2,4hax0,3x227 /(s xha) = 163,44 I/s

Im Juni 2013 trat ein Starkregen ein, bei dem laut Angaben der Grundstilicks-
eigentimer das abflieBende Wasser zu Wasserschaden an mehreren Hausern

fihrte. Die betroffenen Grundstiicke kénnen aus dem nachfolgenden Planauszug
entnommen werden:
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Abb. 2: Ubersichtsskizze Niederschlagswasser, unmaRstiblich



3.1

Variantenaufstellung

Variante 1

Rickseitig der betroffenen Grundstiicke wird eine mehrere Dezimeter hohe
Mauer errichtet. Diese Mauer schitzt die Bebauung vor Uberschwemmungen,
indem das ankommende Oberflachenwasser seitlich in Richtung Sévener StraBe
abgeleitet wird. Eine 3-zeilige Muldenrinne wird im oberhalb der Mauer liegenden
StraBenabschnitt errichtet, um noch mehr des zuflieBenden Wassers vor die
Mauer zu fahren. Entlang der Grundstiicksgrenze verlauft die geplante Mauer
aus Beton- bzw. L-Steinen und die davorliegende Muldenrinne auf einer Lange
von ca. 80 m. Die Wegeparzelle entlang der Mauer wird mit einer
wassergebundenen Decke befestigt, um Ausspllungen an der Rinne zu
vermeiden. Der Gelandeverlauf leitet das Wasser nach der Rinne dann durch
den wild bewachsenen Geladndeeinschnitt, der auf die Sévener StraBe fiihrt. Eine
Wegeparzelle der Stadt Hennef sollte auf 6 m Lange als Liickenschluss noch mit
Erdreich angeschittet werden, um zu vermeiden, dass ein Teil des Wassers
vorab in Richtung der unterhalb liegenden Bebauung flieBt.

Bevor das Wasser die Sovener StraBe erreicht, werden im Bereich des
Gelandeeinschnitts Erdwalle errichtet, die das Wasser zur Versickerung
stufenweise zuriickhalten. Alternativ wird eine groBere Versickerungsmulde
hergestellt. Hierdurch soll das Wasser abgefangen und Uberflutungen der
Sovener StraBe verhindert werden (s. Abb.3). Die Machbarkeit hangt von den
Ergebnissen des Bodengutachtens ab, welches hierfir erstellt werden muss.

Um die gesamte Breite des Geléndeeinschnitts nutzen zu kénnen, miisste eine
Einigung mit dem Privateigentimer getroffen werden. Grunderwerb wire
gegebenenfalls erforderlich.
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Abb. 3: Variante 1, Planauszug



Die Riickhaltung zwischen den Erdwéllen oder in der Mulde erméglicht vorab die
Speicherung der Abfliisse von kurzfristigen Regenereignissen. Das gesammelte
Wasser sickert schlieBlich in den Untergrund. Aufgrund des starken
Geléndegefalles werden die Erdwalle stufenfoérmig angeordnet oder in der Mulde
Bodenschwellen aus Lehm angeordnet. Somit verteilt sich das Wasser
gleichmaBig und flieBt schrittweise in die kaskadenférmigen Abschnitte ohne den
Oberboden wegzuspiilen. Die Oberbodenschicht betragt mindestens 10 cm und
kann spater durch Bewuchs eine belebte Bodenzone bilden. Eine ca. 35 m lange
Notlberlaufleitung der Mulde bzw. der letzten Kaskade zum Regenwasserkanal
in der S6vener StraBe ist erforderlich.

Das Muldensystem lieBe sich mit einer Tiefe von ca. 30 cm in die Landschaft
integrieren und wirde einen geringen Wartungsaufwand fordern. Eine
Wassertiefe von mehr als 30 cm sollte im Hinblick auf die Verkehrssicherheit,
insbesondere spielende Kinder, nicht (iberschritten werden.

Die Ruckhaltung wird zum Teil auf einer Parzelle der Stadt Hennef errichtet.
Diese ist ca. 3 m breit und zieht sich seitlich im Geldndeeinschnitt bis zur
Soévener StraBe hinunter.

Der Flachennutzungsplan weist diese Flache als Wohnbauflache aus. Hier ist vor
Durchflihrung von MaBnahmen eine Abstimmung mit dem Planungsamt der
Stadt Hennef erforderlich.
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Abb. 4: Auszug Flachennutzungsplan der Stadt Hennef, Stand 30.01.14, unmafstiblich



3.2

Variante 2

Entlang der Grundstlicksgrenze werden auf der Parzelle der Stadt Hennef
einige Mulden-Rigolen-Elemente errichtet. Ahnlich wie bei Variante 1 flieBt das
abflieBende Niederschlagswasser den Mulden zu und versickert in den
Untergrund. Das Retentionsvermégen ist durch die unterirdisch liegenden
Rigolen stark vergroBert. Mulden-Rigolen-Elemente finden bei geringer
Durchldssigkeit des Bodens ofters Anwendung.
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Abb. 5: Variante 2, Planauszug

Die Mulden sind insgesamt ca. 30 cm tief. Der Oberboden sollte mindestens 10
cm hoch sein und eine gute Durchléssigkeit haben, um die Entleerungszeit der
Mulden in die Rigolen zu beschleunigen. Die unterhalb liegenden Rigolen
konnen aus Blockelementen gefertigt sein. Diese Fertigteile kénnen z.B.
Kunststoff-Gitterkésten sein.

Ein Notlberlauf von den Mulden in die Rigolen sollte fiir zukinftige
Starkregenereignisse vorgesehen werden. Diese bestehen aus einfachen
Kunststoffrohren, die senkrecht bis zum Einstauniveau der Mulden reichen.
Falls die Entleerungszeit der Mulde keine ausreichend schnelle Versickerung
des zuflieBenden Wassers zuldsst, kann das Wasser auf direktem Wege der
Rigole zuflieBen. Auch hier ist die Machbarkeit bezliglich der Versickerungs-
fahigkeit abhéangig von den Ergebnissen des Bodengutachtens.

Das Mulden-Rigolen-System wird aufgrund der Hanglage kaskadenférmig
angeordnet. Die Rigolen sind nicht direkt miteinander verbunden und werden
erst nacheinander (ber die Mulden befillt. An der untersten Mulde beginnt eine



Notiberlaufleitung, welche bei seltenen Starkregenereignissen, iiberschiissiges
Wasser in Richtung Regenwasserkanalisation der Sévener StraRe leitet.

Der StraBenabschnitt oberhalb der betroffenen Grundstiicke sollte mit
Hochbordsteinen eingefasst werden, da die Gelandeneigung sonst einen
GroBteil des Wassers in das Wohngebiet leitet (s. Abb.6). Vorraussetzung
hierfiir ist, dass die Zuwegung zu den oberhalb liegenden Wiesenfliachen nicht
von Landwirten genutzt wird oder die Wegeparzelle fir spétere Bebauung
genutzt werden muss.

Abb. 6: StraRenabschnitt oberhalb der betroffenen Hiuser

Bei dieser Variante ist ebenfalls wenig Flachenbedarf einzuplanen. Die Parzelle
der Stadt Hennef verlauft rlickseitig entlang der Grundstiicke und ist breiter als
3 m. Demnach ist fiir eine solche Lésung ausreichend Platz vorhanden.
Wartungstechnisch sind diese Elemente den einfachen Versickerungsmulden
gleichzusetzen.

Anstatt der vielen schmalen Mulden kdnnte auch eine groBe Versickerungs-
mulde gebaut werden, die das Niederschlagswasser abfiangt. Hierzu wire
Grunderwerb zu tatigen, da sich die Grundstiicke zurzeit in Privateigentum
befinden. Fir Mulden sind grundsétzlich Notiiberlaufleitungen erforderlich. Hier
fhhrt diese Leitung zum Regenwasserkanal in der Sévener Strafe.

Ein Bodengutachten wird fir die Bemessung der Rigolen und der Mulden
erforderlich. Eine wasserrechtliche Genehmigung ist ebenfalls einzuholen.
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Variante 3

Die Méglichkeit der Fortleitung des anfallenden Niederschlagwassers wurde in
dieser Studie ebenfalls betrachtet. Eine Wasserfiilhrung in Richtung der
Sovener StraBBe bzw. zum dahinter liegenden Wolfsbach kdnnte bei zukiinftigen
Uberschwemmungen auch Abhilfe schaffen.
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Abb. 7: Variante 3, Planauszug

Hierzu wird ahnlich dem zurzeit vorhandenen Graben eine Vertiefung auf dem
Grundstlck der Stadt Hennef entlang der Grundstiicksgrenze gegraben.

Ankommendes Niederschlagswasser flieBt Uber diesen Graben talabwérts
Richtung Sévener StraBe. Zur Energieumwandlung missten in dem steilen
Bereich des Gelandeeinschnitts in regelméBigen Abstdnden Sohlstufen aus
Steinschittungen eingebaut werden. Das Wasser wird auf ca. 170 m &hnlich
eines Bachlaufes gefihrt und unterquert die Sévener StraBe in einer neuen
Verrohrung. Es entsteht eine neue Einleitungsstelle in den Wolfsbach.

Wartungstechnisch ist diese Variante die aufwendigste. Der Graben, der
Rohreinlauf und der Rohrauslauf miissen nach stérkeren Regenereignissen auf
Ausspllungen und Ablagerungen (berpriift werden. Im Bereich des
Rohreinlaufs sind zeitweise Ablagerungen des weggesplilten Erdreichs zu
erwarten. Darliber hinaus ist eine weitere Einleitungsstelle der Stadt Hennef
regelmaBig zu kontrollieren und instand zu halten.

Fir diese Variante ist eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.
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Variante 4

Eine weitere Variante ware die Aufforstung des oberhalb liegenden
Grundstiicks. Bei Grunderwerb seitens der Stadt Hennef konnte diese Flache
zudem als Ausgleichsflache genutzt werden. Die Bepflanzung hélt einen Teil
des Niederschlags bereits auf der Pflanzenoberflache zurlick. Das entstehende
Wurzelwerk wirkt versickerungsférdernd, da weiteres Porenvolumen entsteht
und der Boden aufgelockert wird. Zusatzlich konnen diagonale oder parallel zu
den Hbéhenlinien verlaufende Gelandefurchen hergestellt werden, die ebenfalls
einen Teil des Oberflachenabflusses zurlickhalten und seitlich verteilen.

3,45

Abbildung 8: Variante 4, Planauszug

Fir diese Variante ist weder ein Bodengutachten, noch eine wasserrechtliche
Genehmigung erforderlich. Allerdings ist bei dieser Variante Grunderwerb fir
die aufzuforstende Flache zu tatigen.

Der Flachennutzungsplan weist diese Flache zum Teil als Wohnbauflache aus
(s. Abb.4). Hier ist vor Durchfiihrung von MaBnahmen eine Abstimmung mit
dem Planungsamt der Stadt Hennef erforderlich.



4 Bestandteile der Studie

Erlauterungsbericht
Kostenberechnung
Blatt 1 Ubersichtskarte M 1: 25.000
Blatt 2 Ubersichtskarte M1: 2.000
Blatt 3 Variante 1 M1: 500
Blait 4 Variante 2 M1: 500
Blatt 5 Variante 3 M1: 500
Blatt 6 Variante 4 M1: 500
gesehen: aufgestellt:
Hennef, den Siegburg, im Januar 2015

INGENIEURBURO STELTER



POS |Menge |Einheit [Leistung EP GP
Variante 1: Mauer und Retentionsmulde o. Erdwiélle
Stand Januar 2015 =
1 1|pausch |Baustelleneinrichtung 7.000,00 € 7.000,00 €
2 80|m Mauer 220,00 € 17.600,00 €
3 550|m2 wassergebundene Decke 12,00 € 6.600,00 €
4 90|m 3-zeil. Muldenrinne 24/16/14 40,00 € 3.600,00 €
5 200|m?2 Erdwalle 0. Mulde inkl. Grunderwerb 200,00 € 40.000,00 €
6 35|m Notiiberlaufleitung 500,00 € 17.500,00 €
7 1|pausch |Fir Kleinleistungen 9.200,00 € 9.200,00 €
Nettosumme 101.500,00 €
Mehrwertsteuer 19,00%|  19.285,00 €
Bruttosumme, Tiefbau 120.785,00 €
gerundet: | 121.000,00 €




Abwasserbeseitigung Stadt Hennef

Stadtteil Geistingen: Hangwasserproblematik

Kostenberechnung

Projektbearbeiter(in): Dresen

POS |[Menge |Einheit [Leistung EP GP
Variante 2: Rigolensystem mit Uberlaufleitung zum RW-Kanal
Stand Januar 2015
1 1|pausch |Baustelleneinrichtung 7.500,00 € 7.500,00 €
2 50|m?3 Oberboden vorsichtig l6sen (Grasnarbe, 20 cm dick): 10,00 € 500,00 €
3 115|m? Bodenaushub Hauptkanéle, t bis 2 m 22,00 € 2.530,00 €
4 160|m Wegeseitengraben profilieren/Gewésserprofil herstell 5,00 € 800,00 €
5 16|ms Oberboden wieder andecken 10,00 € 160,00 €
6 160|m?2 Raseneinsaat 2,00 € 320,00 €
7 8|m2 Tondichtung (Schwellen) 15,00 € 120,00 €
8 160|m? Rasenflachen herstellen 1,00 € 160,00 €
9 12|m Betonbordsteine verlegen H=15x25cm R=15x22cn 20,00 € 240,00 €
10 180|St Box 1200 x 800 x 660 mm (66 cm hoch) 130,00 € 23.400,00 €
11 190|m? Filtervlies GRK 3, 150 g/m? 1,50 € 285,00 €
12 110{m Notiberlaufleitung inkl. Schachte 500,00 € 55.000,00 €
13 1]St Bodengutachten 2.500,00 € 2.500,00 €
14 1]St Wasserrechtlicher Antrag 7.000,00 € 7.000,00 €
15 1)pausch_|Fir Kleinleistungen 10.000,00 €]  10.000,00 €
Nettosumme 110.515,00 €
Mehrwertsteuer 19,00% 20.997,85 €
Bruttosumme, Tiefbau 131.512,85 €
gerundet: | 132.000,00 €




Abwasserbeseitigung Stadt Hennef

Stadtteil Geistingen: Hangwasserproblematik

Kostenberechnung

Projektbearbeiter(in): Dresen

POS |Menge |Einheit |Leistung EP GP
Variante 3: Graben zum Wolfsbach
Stand Januar 2015
1 1|pausch |Baustelleneinrichtung 7.000,00 € 7.000,00 €
2 80|m Gewasserverrohrung inkl. Aushub 300,00 € 24.000,00 €
3 120|m Wegeseitengraben profilieren/Gewasserprofil herstel| 5,00 € 600,00 €
4 80|m* Aushub fiir Gewéasserbett I6sen und abfahren 15,00 € 1.200,00 €
5 5|m2 Wasserbausteine KI. II-1ll zur Uferbefestigung an den 100,00 € 500,00 €
6 20{m® Steinschittung zur BéschungsfuBsicherung 50,00 € 1.000,00 €
7 250|m2 Raseneinsaat 2,00 € 500,00 €
8 40|m Stahlschutzrohr DN 200 durchpressen 1.000,00 € 40.000,00 €
9 2|St PreBgruben herstellen (Start/Ziel) 3.000,00 € 6.000,00 €
10 40|m?3 Substratschilttung (Kies, ca. 0,5 to/m2) 25,00 € 1.000,00 €
11 2|t Steinschiittung WBS KI. Il 150,00 € 300,00 €
12 15|St Storsteine, Kantenldnge mind. 70 cm 105,00 € 1.575,00 €
13 2|St Zu-und Auslauf sichern, Steinstickung WBS KI. Il bis|  2.000,00 € 4.000,00 €
14 250|m? Gelénde modellieren 2,00 € 500,00 €
15 250|m?2 Rasenflachen herstellen 1,00 € 250,00 €
16 1|St Wasserrechtlicher Antrag 7.000,00 € 7.000,00 €
17 1]pausch [Fir Kleinleistungen 9.575,00 € 9.575,00 €
Nettosumme 105.000,00 €
Mehrwertsteuer 19,00% 19.950,00 €
Bruttosumme, Tiefbau 124.950,00 €
gerundet: | 125.000,00 €




POS [Menge |Einheit |Leistung EP GP
Variante 4: Grunderwerb und Aufforstung
Stand Januar 2015
1 1|pausch [Baustelleneinrichtung 2.000,00 € 2.000,00 €
2 800({m?2 Grunderwerb Wohngebiet (ca. Bodenrichtwert) 120,00 € 96.000,00 €
3] 3.200|m? Grunderwerb Griinflache 1,00 € 3.200,00 €
4]  4.000|m? Bepflanzung inkl. Furchen 5,00 € 20.000,00 €
5 1]|pausch |Fir Kleinleistungen 2.900,00 € 2.900,00 €
Nettosumme 124.100,00 €
Mehrwertsteuer 19,00% 23.579,00 €
Bruttosumme, Tiefbau 147.679,00 €
gerundet: | 148.000,00 €




