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^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêW= ^ìÑíê~ÖåÉÜãÉêW=

pí~Çí=eÉååÉÑ=
^ãí=ÑΩê=pí~Çíéä~åìåÖ=ìåÇ=JÉåíïáÅâäìåÖ==
cê~åâÑìêíÉê=píê~≈É=VT=
RPTTP=eÉååÉÑ=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå=
häçëíÉêÄÉêÖëíê~≈É=NMV=
RPNTT=_çåå=

mêçàÉâíJkêK=MTJPPM=

_çååI=MQK=pÉéíÉãÄÉê=OMMU= =

=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=O==
=

fåÜ~äíëîÉêòÉáÅÜåáë=

N báåäÉáíìåÖ= Q 

NKN ^åä~ëë=ìåÇ=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ= Q 

NKO fåÜ~äíÉ=ìåÇ=wáÉäÉ=ÇÉê=mä~åìåÖ= Q 

NKP cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë= Q 

NKQ _ÉÇ~êÑ=~å=dêìåÇ=ìåÇ=_çÇÉå= Q 

O a~êëíÉääìåÖ=ÇÉê=ÉáåëÅÜä®ÖáÖÉå=c~ÅÜéä®åÉ=ìåÇ=c~ÅÜÖÉëÉíòÉ= R 

OKN §ÄÉêÖÉçêÇåÉíÉ=mä®åÉ= R 

OKO k~íáçå~äÉ=ìåÇ=Éìêçé®áëÅÜÉ=pÅÜìíòÖÉÄáÉíÉ=ìåÇ=pÅÜìíòÑÉëíëÉíòìåÖÉå= S 

P _Éëí~åÇë~ìÑå~ÜãÉ=ÇÉë=ÇÉêòÉáíáÖÉå=rãïÉäíòìëí~åÇÉë= T 

PKN pÅÜìíòÖΩíÉê=qáÉêÉI=mÑä~åòÉå=ìåÇ=ÄáçäçÖáëÅÜÉ=sáÉäÑ~äí= T 

PKNKN qáÉêÉ= T 

PKNKO mÑä~åòÉå= U 

PKNKP _áçäçÖáëÅÜÉ=sáÉäÑ~äí= V 

PKO pÅÜìíòÖìí=_çÇÉå= V 

PKP pÅÜìíòÖìí=t~ëëÉê= V 

PKQ pÅÜìíòÖìí=häáã~=ìåÇ=iìÑí= NM 

PKR pÅÜìíòÖìí=i~åÇëÅÜ~Ñí=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇ= NM 

PKS pÅÜìíòÖìí=hìäíìêJ=ìåÇ=p~ÅÜÖΩíÉê= NM 

PKT pÅÜìíòÖìí=jÉåëÅÜÉå=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáí= NN 

PKU tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=pÅÜìíòÖΩíÉêå= NN 

Q _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=rãïÉäí~ìëïáêâìåÖÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ= NN 

QKN _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=táêâÑ~âíçêÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ= NN 

QKO sçê~ìëëáÅÜíäáÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=çÜåÉ=Ç~ë=mä~åîçêÜ~ÄÉå= NP 

R _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ìãïÉäíëÅÜΩíòÉåÇÉå=j~≈å~ÜãÉå= NP 



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=P==
=

RKN sÉêãÉáÇìåÖëJI=jáåáãáÉêìåÖëJ=ìåÇ=pÅÜìíòã~≈å~ÜãÉå= NP 

RKO bãéÑÉÜäìåÖÉå=òìê=cÉëíëÉíòìåÖ=i~åÇëÅÜ~ÑíëéÑäÉÖÉêáëÅÜÉê=j~≈å~ÜãÉåNR 

RKP báåÖêáÑÑëJ=ìåÇ=^ìëÖäÉáÅÜëÄáä~åòáÉêìåÖ= NS 

RKQ hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå= NU 

RKR ^åÇÉêïÉáíáÖÉ=mä~åìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= NU 

S wìë®íòäáÅÜÉ=^åÖ~ÄÉå= NU 

SKN sÉêïÉåÇÉíÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=sÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=råíÉêëìÅÜìåÖëãÉíÜçÇÉå= NU 

SKO pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå=ÄÉá=ÇÉê=wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÇÉê=^åÖ~ÄÉå= NV 

SKP jçåáíçêáåÖ= NV 

T ^ääÖÉãÉáå=îÉêëí®åÇäáÅÜÉ=wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ= NV 

U iáíÉê~íìêJ=ìåÇ=nìÉääÉåîÉêòÉáÅÜåáë= OM 

=

q~ÄÉääÉåîÉêòÉáÅÜåáë=

q~ÄÉääÉ=NW=cä®ÅÜÉåÄáä~åò=J=mä~åìåÖ= R 
q~ÄÉääÉ=OW=iáëíÉ=ÇÉê=ÄçÇÉåëí®åÇáÖÉå=dÉÜ∏äòÉ= V 
q~ÄÉääÉ=PW=^ìëïáêâìåÖÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ= NO 
q~ÄÉääÉ=QW=_Éëí~åÇëÄÉïÉêíìåÖ= NT 
q~ÄÉääÉ=RW=mä~åìåÖëÄÉïÉêíìåÖ= NT 

=

h~êíÉåîÉêòÉáÅÜåáë=

h~êíÉå=NW= _Éëí~åÇëJ=ìåÇ=hçåÑäáâíéä~å=

h~êíÉ=OW= j~≈å~ÜãÉåéä~å=

=

^åÜ~åÖ=

^åÜ~åÖ=NW= bñíÉêåÉ=hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå=
^ìëòìÖ=~ìë=ÇÉã=sÉêòÉáÅÜåáë=ÇÉê=^ìëÖäÉáÅÜëã~≈å~ÜãÉå=ÖÉã®≈=sÉêï~äíìåÖëîÉêÉáåÄ~êìåÖ=òïáJ
ëÅÜÉå=ÇÉê=pí~Çí=eÉååÉÑ=ìåÇ=ÇÉã=oÜÉáåJpáÉÖJhêÉáë=îçã=OMKNOKOMMQ=

^åÜ~åÖ=OW= dÉÜ∏äòäáëíÉå==

=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=Q==
=

N= báåäÉáíìåÖ=

NKN= ^åä~ëë=ìåÇ=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ=

^ã= ∏ëíäáÅÜÉå= pí~Çíê~åÇ= îçå= eÉååÉÑ= ëçääÉå= ÖÉã®≈= ÇÉê= łëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå= o~ÜãÉåéä~åìåÖ= eÉååÉÑ= J=
£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ?N=cä®ÅÜÉå=òìê=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=îçå=tçÜåÄ~ìä~åÇ=~ìëÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉåK=dÉã®≈=ÇáÉJ
ëÉê=wáÉäëíÉääìåÖ=ÉêÑçäÖí=ÑΩê=ÉáåÉå=qÉáäÄÉêÉáÅÜ=å∏êÇäáÅÜ=ÇÉê=_~ÜåäáåáÉ=ÇáÉ=^ìÑëíÉääìåÖ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëJ
éä~åÉë=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇK=

cΩê=ÇáÉ=_Éä~åÖÉ=ÇÉë=rãïÉäíëÅÜìíòÉë=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬O=EQF=_~ìÖÉëÉíòÄìÅÜO=E_~ìd_F=ÄÉá=ÇÉê=^ìÑëíÉääìåÖ=
ÇÉê=_~ìäÉáíéä®åÉ=ÉáåÉ=rãïÉäíéêΩÑìåÖ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=aáÉ=rãïÉäíéêΩÑìåÖ=ÉêãáííÉäíI=ÄÉëÅÜêÉáÄí=ìåÇ=ÄÉJ
ïÉêíÉí=ãáí=ÇÉã=ÖÉÖÉåï®êíáÖÉå=hÉååíåáëëí~åÇ=ÇáÉ=îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜÉå=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=rãïÉäí~ìëïáêâìåJ
ÖÉå=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉëK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ïÉêÇÉå=áã=rãïÉäíÄÉêáÅÜí=Ç~êÖÉëíÉääíK=fåÜ~äí=ìåÇ=aÉí~áääáÉJ
êìåÖëÖê~Ç=ÇÉë=rãïÉäíÄÉêáÅÜíÉë=ÄÉëÅÜê®åâÉå=ëáÅÜ=~ìÑ=ÉáåÉå=ÇÉã=mêçàÉâí=~åÖÉãÉëëÉåÉå=rãÑ~åÖK=

rã=açééÉäéêΩÑìåÖÉå=~ìÑ=ÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=mä~åìåÖëÉÄÉåÉå=ìåÇ=ÄÉá=ÇÉê=sçêÜ~ÄÉåëÖÉåÉÜãáÖìåÖ=
òì=îÉêãÉáÇÉåI=áëí=ÖÉã®≈=¬O=EQF=p~íò=R=_~ìd_=ìåÇ=¬NT=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=rãïÉäíîÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëJ
éêΩÑìåÖP=ErsmdF=ÇáÉ=rãïÉäíéêΩÑìåÖI=ïÉåå=ëáÉ=ÄÉêÉáíë=~ìÑ=ÉáåÉê=mä~åìåÖëÉÄÉåÉ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïçêÇÉå=
áëíI=~ìÑ=òìë®íòäáÅÜÉ=çÇÉê=~åÇÉêÉ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=rãïÉäí~ìëïáêâìåÖÉå=òì=ÄÉëÅÜê®åâÉåK==

aáÉ=rãïÉäíéêΩÑìåÖ=ÖÉã®≈=¬O=EQF=_~ìd_=ïáêÇ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=^ìÑëíÉääìåÖ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=kêK=
MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=få=ÇÉå=rãïÉäíÄÉêáÅÜí=áëí=ÉáåÉ=báåÖêáÑÑëJ^ìëÖäÉáÅÜëJ
Äáä~åòáÉêìåÖ=ãáí= hçãéÉåë~íáçåëÑä®ÅÜÉåÄÉêÉÅÜåìåÖ= áåíÉÖêáÉêíK= aÉê= îçêäáÉÖÉåÇÉ= rãïÉäíÄÉêáÅÜí= ÉåíJ
ëéêáÅÜí=ÇÉã=mä~åìåÖëëí~åÇ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=îçã=pÉéíÉãÄÉê=OMMUK=

NKO= fåÜ~äíÉ=ìåÇ=wáÉäÉ=ÇÉê=mä~åìåÖ=

aáÉ=dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=ìãÑ~ëëí= Å~K=OIUN=Ü~=ìåÇ=ïáêÇ=ÇÉêòÉáí= ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ÖÉåìíòíK=
a~ë=mä~åÖÉÄáÉí= äáÉÖí= ~ã=∏ëíäáÅÜÉå=pí~Çíê~åÇ= îçå=eÉååÉÑI= Å~K= NIR= âã=îçã=pí~ÇíòÉåíêìã=ÉåíÑÉêåíK= bë=
ìãÑ~ëëí= áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píêáÉÑÉåI=cäìê=QI=cäìêëíΩÅâ=OO=ìåÇ=íÉáäïÉáëÉ=ÇáÉ=cäìêëíΩÅâÉ=NNI=NVI=OMI=OPI=
NPVI=OUOI=PMTK=a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_çÇÉåëíê~≈É=ÖÉíÉáäíK==

a~ë= mä~åÖÉÄáÉí= ïáêÇ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= _çÇÉåëíê~≈É= ìåÇ= ÇáÉ= ^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É= ÉêëÅÜäçëëÉåK= aáÉ= bêJ
ëÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=_~ìÑÉåëíÉê=ÉêÑçäÖí=ΩÄÉê=píáÅÜëíê~≈ÉåK=§ÄÉê=ÇáÉ=_çÇÉåëíê~≈É=ìåÇ=ÇáÉ=^ëíêáÇJ
iáåÇÖêÉåJpíê~≈É=áëí=Ç~ë=ÖÉéä~åíÉ=páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉí=Öìí=~å=Ç~ë=ΩÄÉêÖÉçêÇåÉíÉ=sÉêâÉÜêëåÉíò=~åÖÉÄìåJ
ÇÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=áå=ÇÉê=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=îçêÖÉëÉÜÉåÉå=o~ÇJ=ìåÇ=cì≈ïÉÖÉ=ïáêÇ=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=ãáí=ÇÉå=
ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=^ääí~ÖëJ=ìåÇ=cêÉáòÉáíê~ÇïÉÖÉå=îÉêåÉíòíK==

rãÖêÉåòí=ïáêÇ=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=áã=kçêÇÉå=ÇìêÅÜ=ÇÉå=áå=ÇÉê=^ìÑëíÉääìåÖ=ÄÉÑáåÇäáÅÜÉå=_Jmä~å=kêK=MNKQT=
^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=kçêÇ=ìåÇ=ÇÉå=_ÉÄ~ììåÖëéä~å=kêK=MNKQS=J=^ÅÜí=e∏ÑÉ=JK=fã=pΩÇÉå=ÖêÉåòí=Ç~ë=
mä~åÖÉÄáÉí=~å=ÇáÉ=pJ_~Üåíê~ëëÉ=òïáëÅÜÉå=eÉååÉÑ=ìåÇ=báíçêÑK= fã=lëíÉå=ÄÉÖêÉåòí=ÇáÉ=e~åÖâ~åíÉ=ÇÉë=
páÉÖí~äë=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉíI=áã=tÉëíÉå=ÇÉê=_Jmä~å=kêK=MNKQR=ddp=páÉÖí~ä=ìåÇ=háí~K=

NKP= cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=

cΩê=~ääÉ=tçÜåèì~êíáÉêÉ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=áëí=Éáå=^ääÖÉãÉáåÉë=tçÜåÖÉÄáÉí=Et^F=ãáí=ÉáåÉê=dêìåÇJ
Ñä®ÅÜÉåò~Üä=EdowF=îçå=MIQ=ÑÉëíÖÉëÉíòíK=cΩê=kÉÄÉå~åä~ÖÉå=áëí=òìÇÉã=ÖÉã®≈=¬NV=ÇÉê=_~ìåìíòìåÖëîÉêJ
çêÇåìåÖQ=E_~ìkslF=ÉáåÉ=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖ=îçå=Äáë=òì=RMB=ÇÉê=dêìåÇÑä®ÅÜÉåò~Üä=ã∏ÖäáÅÜK==

få= ÇÉã= tçÜåèì~êíáÉê= t^= O= áëí= ÇáÉ= ã~ñáã~äÉ= w~Üä= ÇÉê= sçääÖÉëÅÜçëëÉ= ãáí= fff= ÑÉëíÖÉëÉíòíK= få= ~ääÉå=
tçÜåèì~êíáÉêÉå=ëáåÇ=báåòÉäJ=çÇÉê=açééÉäÜ®ìëÉêI=báåòÉäÜ®ìëÉê=çÇÉê=e~ìëÖêìééÉå=çÇÉê=åìê=báåòÉäJ
Ü®ìëÉê= ÑÉëíÖÉëÉíòíK=^äë=a~ÅÜÑçêãÉå=ëáåÇ= áã=t^=N=p~ííÉäÇ®ÅÜÉê=ìåÇ=mìäíÇ®ÅÜÉêI= áå=t^=O=Äáë=t^=RKN=
ëáåÇ=mìäíJ=ìåÇ=cä~ÅÜÇ®ÅÜÉê=ÑÉëíÖÉëÉíòíI=ÇáÉ=dÉÄ®ìÇÉJ=ÄòïK=cáêëíÜ∏ÜÉå=ëáåÇ=ÄÉÖêÉåòí=~ìÑ=VIRM=ãK=^ìëJ
å~ÜãÉ=ÄáäÇÉí=Ç~ë=t^=O=Ççêí=áëí=ÉáåÉ=dÉÄ®ìÇÉÜ∏ÜÉ=îçå=V=ã=Äáë=ã~ñáã~ä=NQ=ã=ã∏ÖäáÅÜK=aáÉ=_~ìïÉáëÉ=
áëí=çÑÑÉåI=åìê=áå=ÇÉå=tçÜåèì~êíáÉêÉå=t^=O=ìåÇ=t^=P=áëí=ëáÉ=~ÄïÉáÅÜÉåÇK=

NKQ= _ÉÇ~êÑ=~å=dêìåÇ=ìåÇ=_çÇÉå=

aÉê=_ÉÇ~êÑ=~å=dêìåÇ=ìåÇ=_çÇÉå=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=~ìë=ÇÉå=cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=~äë=^ääÖÉJ
ãÉáåÉë=tçÜåÖÉÄáÉí=ëçïáÉ=ÇÉê=^ìëïÉáëìåÖ=îçå=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉåK==



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=R==
=

q~ÄÉääÉ=NW=cä®ÅÜÉåÄáä~åò=J=mä~åìåÖ=

mä~åÑÉëíëÉíòìåÖG= cä®ÅÜÉG= ^åíÉáäG=

^ääÖÉãÉáåÉë=tçÜåÖÉÄáÉíI==
t^=dow=MIQ=H=RM=B=ÖÉã®≈=¬NV=_~ìksl==
Ç~îçå=_ÉÄ~ììåÖ===Z=VKTQM=ã²=
Ç~îçå=e~ìëÖ®êíÉå=Z==SKQVR=ã²=

NSKOPR=ã²= RU=B=

£ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉå= TKVQR=ã²= OU=B=

sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉå= PKVNR=ã²= NQ=B=

dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ= OUKMVR=ã²= NMM=B=
G=~ääÉ=tÉêíÉ=ÖÉêìåÇÉí=

O= a~êëíÉääìåÖ=ÇÉê=ÉáåëÅÜä®ÖáÖÉå=c~ÅÜéä®åÉ=ìåÇ=c~ÅÜÖÉëÉíòÉ=

OKN= §ÄÉêÖÉçêÇåÉíÉ=mä®åÉ=

aáÉ=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå=c~ÅÜéä~åìåÖÉå=ÉåíÜ~äíÉå=^ìëë~ÖÉå=òì=ÇÉå=cä®ÅÜÉå=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉëK==

oÉÖáçå~äéä~å=
fã= oÉÖáçå~äéä~å= ÑΩê= ÇÉå= oÉÖáÉêìåÖëÄÉòáêâ= h∏äåI= qÉáä~ÄëÅÜåáíí= oÉÖáçå= _çååL= oÜÉáåJpáÉÖ= îçã= j~á=
OMMP=áëí=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=~äë=ł^ääÖÉãÉáåÉê=páÉÇäìåÖëÄÉêÉáÅÜ?=E^p_F=~ìëÖÉïáÉëÉåK=

^äë= êÉÖáçå~äÉë= ^p_JwáÉä= ëáÉÜí= ÇÉê= oÉÖáçå~äéä~å= ~ã=lêíëê~åÇ= ÇÉë= ^p_= łeÉååÉÑL= eÉååÉÑ= J= lëí?= ÇáÉ=
pÅÜ~ÑÑìåÖ=ÉáåÉê=mìÑÑÉêòçåÉ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=åÉì=ÖÉéä~åíÉå=_ÉÄ~ììåÖ=ìåÇ=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜ=ÉãéÑáåÇäáÅÜÉå=
e~åÖâ~åíÉ= òìã=páÉÖí~ä= îçêK= aáÉëÉ= wçåÉ= ëçää= ÉáåÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ= ÇÉê=e~åÖâ~åíÉ= ~äë= ÖÉçäçÖáëÅÜJ
ãçêéÜçäçÖáëÅÜ=ÄÉÇÉìíë~ãÉë=bäÉãÉåí=îÉêÜáåÇÉêåK=_Éâê®ÑíáÖí=ïáêÇ=ÇáÉ=wáÉäëíÉääìåÖ=ÇÉë=oÉÖáçå~äéä~åÉë=
ÇìêÅÜ=ÇÉå=oìåÇÉêä~ëë=òìê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=_Éä~åÖÉ=ÇÉë=t~äÇÉë=ÄÉá=ÇÉê=_~ìäÉáíéä~åìåÖRK==

pí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉ=o~ÜãÉåéä~åìåÖ==
a~ë= mä~åÖÉÄáÉí= áëí= qÉáä= ÇÉê= ?ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå= o~ÜãÉåéä~åìåÖ= eÉååÉÑ= J= £ëíäáÅÜÉê= pí~Çíê~åÇ?K= aáÉëÉ=
o~ÜãÉåéä~åìåÖ=ëáÉÜí=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÉáåÉë=åÉìÉå=páÉÇäìåÖëê~ìãÉë=ãáí=tçÜåÉåI=^êÄÉáíÉå=ìåÇ=ÉáJ
åÉã=åÉìÉå=pJ_~ÜåJe~äíÉéìåâí=îçêK=wìê=oÉ~äáëáÉêìåÖ=ÇÉê=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=ïÉêÇÉå=ÉáåòÉäåÉ=_ÉÄ~ìJ
ìåÖëéä®åÉ=ΩÄÉê=qÉáäÄÉêÉáÅÜÉ=~ìÑÖÉëíÉääíK=^äë=_Éëí~åÇíÉáä=ÇÉë=PK=ìåÇ=QK=_~ì~ÄëÅÜåáííÉë=ëçää=Ç~ë=mä~åJ
ÖÉÄáÉí=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇ=àÉíòí=Ä~ìäÉáíéä~åÉêáëÅÜ=âçåâêÉíáëáÉêí=ïÉêÇÉåK==

dêΩåéä~åÉêáëÅÜÉë=dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéí==
a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=áëí=qÉáä=ÇÉë=?dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéíÉë=ÑΩê=ÇáÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåJI=péáÉäJ=ìåÇ=píê~≈Éåê®ìJ
ãÉ?=ÑΩê=ÇáÉ=_~ìÖÉÄáÉíÉ=Dfã=páÉÖÄçÖÉåDI=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ=îçã=^ìÖìëí=OMMSSK=a~ë=dÉëí~äJ
íìåÖëâçåòÉéí=ÉåíïáÅâÉäí=Éáå=ê®ìãäáÅÜÉë=dÉë~ãíâçåòÉéí=òìê=ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=EëáÉÜÉ=
çÄÉåFK=a~êáå=ïáêÇ=ÇáÉ=dêΩåÖÉëí~äíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=ÉñíÉåëáî=ÖÉåìíòíÉå=cä®ÅÜÉåI=ÇáÉ=péáÉäéä®íòÉ=ìåÇ=ÇáÉ=cêÉáJ
ê®ìãÉ=òìã=péáÉäÉåI=ÇáÉ=nì~êíáÉêëéä®íòÉ=ìåÇ=^ìÑÉåíÜ~äíëÄÉêÉáÅÜÉ=ëçïáÉ=Ç~ë=tÉÖÉåÉíò=ìåÇ=ÇáÉ=píê~J
≈Éå=ìåÇ=cêÉáê®ìãÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK=

cΩê=ÇáÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=ëáÉÜí=Ç~ë=dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéí=~ã=ïÉëíäáÅÜÉå=o~åÇ=ÇÉë=
mä~åÖÉÄáÉíÉë=ÉáåÉå=áåíÉåëáî=ÖÉåìíòíÉå=péáÉäÄÉêÉáÅÜI=ÉáåÉå=dÉÜJ=ìåÇ=o~ÇïÉÖI=ÉáåÉå=oÉáíïÉÖ=ìåÇ=ÉáåJ
òÉäåÉ=_~ìãéÑä~åòìåÖÉå= îçêK=^ã=∏ëíäáÅÜÉå=o~åÇ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë= áëí= áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=i~åÇëÅÜ~ÑíëJ
ëÅÜìíòÖÉÄáÉíÉë= ÉáåÉ= ^ìëÖäÉáÅÜëÑä®ÅÜÉ= îçêÖÉëÉÜÉåK= få= ÇÉå= dêΩåÑä®ÅÜÉå= ëáåÇ= ~ì≈ÉêÇÉã= Éáå= ^ìÑÉåíJ
Ü~äíëÄÉêÉáÅÜ=ìåÇ=Éáå=dÉÜJ=ìåÇ=o~ÇïÉÖ=îçêÖÉëÉÜÉåK=få=ÇÉê=dêΩåÑä®ÅÜÉ=~ã=ëΩÇäáÅÜÉå=o~åÇ=ÇÉë=mä~åJ
ÖÉÄáÉíÉë=ëáåÇ=Éáå=dÉÜJ=ìåÇ=o~ÇïÉÖ=ìåÇ=Éáå=oÉáíïÉÖ=ÖÉéä~åíK=aÉê=oÉáíïÉÖ=îÉêÄáåÇÉí=ΩÄÉê=ÇáÉ=dêΩåÑä®J
ÅÜÉå=ÇÉå=^ääåÉêÜçÑ=ãáí=ÇÉã=∏ëíäáÅÜ=ÖÉäÉÖÉåÉå=i~åÇëÅÜ~ÑíëëÅÜìíòÖÉÄáÉíK=cΩê=ÇáÉ=tçÜåèì~êíáÉêÉ=ïÉêJ
ÇÉå= áåÇáîáÇìÉääÉ=mÑä~åòëÅÜïÉêéìåâíÉ=ãáí=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=iÉáíÄ~ìã~êíÉå=ìåÇ=eÉÅâÉå=îçêÖÉëÅÜä~J
ÖÉåK==

cä®ÅÜÉååìíòìåÖëéä~å=EckmF=
aÉê= ëÉáí= NVVO= êÉÅÜíëâê®ÑíáÖÉ= ckm= ÇÉê= pí~Çí= eÉååÉÑ= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ëÉáåÉê= PQK= ûåÇÉêìåÖ= £ëíäáÅÜÉê=
pí~Çíê~åÇ= îçã= gìåá= OMMR= ëíÉääí= Ç~ë= mä~åÖÉÄáÉí= ÇÉë= _ÉÄ~ììåÖëéä~åë= kêK= MNKQU= ^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJ
píê~≈É=pΩÇ=~äë=tçÜåÄ~ìÑä®ÅÜÉI=~äë=_~Üå~åä~ÖÉ=ìåÇ=ÉáåÉå=ÇìêÅÜÖÉÜÉåÇÉå=píêÉáÑÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉê=ïÉëíJ
äáÅÜÉå=mä~åÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉ=~äë=dêΩåÑä®ÅÜÉ=Ç~êK=tÉëíäáÅÜ=ÖêÉåòí=ÉáåÉ=cä®ÅÜÉ= ÑΩê=ÇÉå=dÉãÉáåÄÉÇ~êÑ=~å=
ëçïáÉ=å∏êÇäáÅÜ=ïÉáíÉêÉ=tçÜåÄ~ìÑä®ÅÜÉåK=pΩÇäáÅÜ=ÖêÉåòí=ÇáÉ=_~Üå~åä~ÖÉ=ÇÉê=pJ_~Üåíê~ëëÉ=òïáëÅÜÉå=
eÉååÉÑ=ìåÇ=báíçêÑ=~åI=∏ëíäáÅÜ=Ç~ë=q~ä=ÇÉê=páÉÖ~ìÉK==



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=S==
=

i~åÇëÅÜ~Ñíëéä~å==
a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=äáÉÖí=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=i~åÇëÅÜ~Ñíëéä~åÉë=kêK=V=?eÉååÉÑ=J=rÅâÉê~íÜÉê=eçÅÜÑä®J
ÅÜÉ?I=ÇÉê=~ã=NMKMRKOMMU=áå=hê~Ñí=ÖÉíêÉíÉå=áëíK=få=ÇÉê=båíïáÅâäìåÖëâ~êíÉ=ÇÉë=i~åÇëÅÜ~Ñíëéä~åÉë=áëí=Ç~ë=
mä~åÖÉÄáÉí=~äë=_ÉêÉáÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=?qÉãéçê®êÉ=bêÜ~äíìåÖ=ÇÉê=àÉíòáÖÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíëëíêìâíìê=Äáë=òìê=oÉ~äáJ
ëáÉêìåÖ=îçå=sçêÜ~ÄÉå=ΩÄÉê=ÇáÉ=_~ìäÉáíéä~åìåÖ=çÇÉê=~åÇÉêÉ=sÉêÑ~ÜêÉå?K=

i~ìí=ÇÉê=cÉëíëÉíòìåÖëâ~êíÉ=äáÉÖí=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=òï~ê=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=i~åÇëÅÜ~Ñíëéä~åÉëI=Éë=
ëáåÇ=ÜáÉê=àÉÇçÅÜ=âÉáåÉ=cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÖÉíêçÑÑÉåK=

få= ÇÉê= ^åä~ÖÉåâ~êíÉI= ÇáÉ= åáÅÜí= _Éëí~åÇíÉáä= ÇÉê= p~íòìåÖ= áëíI= áëí= Ç~ë= mä~åÖÉÄáÉí= áå= ÇÉê= ∏âçäçÖáëÅÜÉå=
o~ìãÉáåÜÉáí= ?RKO=eçÅÜÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=Äáë= NRø=ÖÉåÉáÖíÉ=e®åÖÉ=ÇÉë=_ÉêÖä~åÇÉëW=_ÉêÉáÅÜ=ãáí=_∏ÇÉå=~ìë=
ëÅÜäìÑÑáÖÉã=iÉÜã=~ìë=i∏ëë?=Ç~êÖÉëíÉääíK=

rãïÉäíîÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëéêΩÑìåÖ=
cΩê= ÇÉå=dÉë~ãíÄÉêÉáÅÜ=ÇÉê= łëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ?=ïìêÇÉ=
áã=g~åì~ê=OMMQ=ÉáåÉ=rãïÉäíîÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëëíìÇáÉT=ErspF=ÖÉã®≈=rsmd=ÉêëíÉääíK=wáÉä=ï~ê=ÉëI=ÇáÉ=rãJ
ïÉäíîÉêíê®ÖäáÅÜâÉáí= ÇÉê= ÖÉéä~åíÉå= páÉÇäìåÖëÉåíïáÅâäìåÖ= ÄòïK= ÇÉêÉå= ^ìëïáêâìåÖÉå= ~ìÑ= ÇáÉ= rãïÉäí=
ã∏ÖäáÅÜëí=ÑêΩÜòÉáíáÖ=òì=ÉêãáííÉäåI=òì=ÄÉëÅÜêÉáÄÉå=ìåÇ=òì=ÄÉïÉêíÉåK=aÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëê~ìã=ÇÉê=rsp=
ìãÑ~ëëí=~ìÅÜ=ÇÉå=ê®ìãäáÅÜÉå=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=_Jmä~åÉë=kêK=MNK=QU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇK=
aáÉ=píìÇáÉ=ÄÉåÉååí=ÉáåÉ=qÉáäÑä®ÅÜÉ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=~ìÑ=dêìåÇ= áÜêÉê=o~ìãÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáí=~äë=hçåJ
ÑäáâíëÅÜïÉêéìåâí=ÑΩê=ÇáÉ=pÅÜìíòÖΩíÉê=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉåI=_çÇÉå=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇK=

OKO= k~íáçå~äÉ=ìåÇ=Éìêçé®áëÅÜÉ=pÅÜìíòÖÉÄáÉíÉ=ìåÇ=pÅÜìíòÑÉëíëÉíòìåÖÉå=

áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=
qÉáäÉ=ÇÉê=páÉÖ~ìÉ=ëáåÇ=~äë=i~åÇëÅÜ~ÑíëëÅÜìíòÖÉÄáÉí=ipd=RNNMJMMQ=ÖÉëÅÜΩíòíK= wì=ÇÉã=i~åÇëÅÜ~ÑíëJ
ëÅÜìíòÖÉÄáÉí=ÖÉÜ∏êí=~ìÅÜ=Éáå=Å~K=PR=ã=ÄêÉáíÉê=píêÉáÑÉå=~å=ÇÉê=e~åÖâ~åíÉ=òìê=páÉÖ~ìÉK=aáÉëÉê=_ÉêÉáÅÜ=
ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=áëí= áã=_Jmä~å=~äë=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ=J=cä®ÅÜÉ=ÑΩê=j~≈å~ÜãÉå=òìã=pÅÜìíòI=òìê=
mÑäÉÖÉ=ìåÇ=òìê=båíïáÅâäìåÖ=îçå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=E^ìëÖäÉáÅÜëÑä®ÅÜÉF=Ç~êÖÉëíÉääíK=

a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ÄÉêΩÜêí=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=âÉáåÉ=å~íáçå~äÉå=pÅÜìíòÖÉÄáÉíÉ=çÇÉê=JçÄàÉâíÉ=å~ÅÜ=_ìåÇÉëJ
å~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíòU=E_k~ípÅÜdF=çÇÉê=id=ktK=bë=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=ïÉÇÉê=å~ÅÜ=¬SO=id=kt=ÖÉëÅÜΩíòíÉ=cä®J
ÅÜÉå= ÇÉê= ä~åÇÉëïÉáíÉå= _áçíçéâ~êíáÉêìåÖ= kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå= åçÅÜ= áã= _áçíçéâ~í~ëíÉê= ÇÉë= i~åJ
ÇÉë~ãíÉë=ÑΩê=k~íìêI=rãïÉäí=ìåÇ=sÉêÄê~ìÅÜÉêëÅÜìíò=Ei^krsF=ÉêÑ~ëëíÉ=_áçíçéÉ=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=mä~åÖÉJ
ÄáÉíÉëK=bìêçé®áëÅÜÉ=pÅÜìíòÖÉÄáÉíÉ=ïáÉ=cceJ=çÇÉê=sçÖÉäëÅÜìíòÖÉÄáÉíÉ=ïÉêÇÉå=ÇìêÅÜ=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=
åáÅÜí=ÄÉêΩÜêíK=

bë=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=âÉáåÉ=ÇÉåâã~äÖÉëÅÜΩíòíÉå=lÄàÉâíÉ=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉëK=a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=äáÉÖí=
åáÅÜí=áå=ÉáåÉã=t~ëëÉêëÅÜìíòÖÉÄáÉíK==

~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=
aáÉ=páÉÖ=ìåÇ=ÇáÉ=cä®ÅÜÉå=ÇÉê=páÉÖ~ìÉ=ëáåÇ=~äë=cceJdÉÄáÉí=łab=RONMJPMP=páÉÖ?=~ìëÖÉïáÉëÉåK=wìê=ÖÉJ
éä~åíÉå= łpáÉÇäìåÖëÉêïÉáíÉêìåÖ= eÉååÉÑ= J= £ëíäáÅÜÉê= pí~Çíê~åÇ?= ïìêÇÉ= Ç~ÜÉê= ÉáåÉ= cceJsÉêíê®ÖäáÅÜJ
âÉáíëîçêìåíÉêëìÅÜìåÖV= ÉêëíÉääíK= aáÉëÉ=âçããí= òì= ÇÉã=bêÖÉÄåáëI= Ç~ëë= ÇáÉ= ÉêãáííÉäíÉå=táêâìåÖÉå=~ìÑ=
ÇáÉ=rãïÉäí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÖÉéä~åíÉ=páÉÇäìåÖëÉåíïáÅâäìåÖ=âÉáåÉ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=
ã~≈ÖÉÄäáÅÜÉå=_Éëí~åÇíÉáäÉ=ìåÇL=çÇÉê=bêÜ~äíìåÖëJ=ÄòïK=pÅÜìíòòáÉäÉ=Éêï~êíÉå= ä~ëëÉåK=^ìÅÜ= áã=wìÖÉ=
ÇÉê=îÉêÄáåÇäáÅÜÉå=_~ìäÉáíéä~åìåÖ=Ü~ÄÉå=ëáÅÜ=âÉáåÉ=^åÜ~äíëéìåâíÉ=~ìÑ=Ç~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ÖÉÜÉåÇÉ=táêJ
âìåÖÉå=ÉêÖÉÄÉåK=aáÉ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÉáåÉê=cceÓsÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëéêΩÑìåÖ=ÖÉãK=¬QU=Ç=id=kt=ÄòïK=¬PQ=
_k~ípÅÜd= áëí= Ç~ÜÉê= áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=ïÉáíÉêÉå=_~ìäÉáíéä~åìåÖ= ÑΩê=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ìåÇ=oÉ~äáëáÉêìåÖ=
ÇÉê=páÉÇäìåÖëÉêïÉáíÉêìåÖ=~ã=∏ëíäáÅÜÉå=pí~Çíê~åÇ=îçå=eÉååÉÑ=áã=_ÉêÉáÅÜ=îçå=tÉäÇÉêÖçîÉå=åáÅÜí=ÉêJ
ÑçêÇÉêäáÅÜK=

aáÉ=páÉÖ=ìåÇ=ÇáÉ=cä®ÅÜÉå=ÇÉê=páÉÖ~ìÉ=ëáåÇ=~ìÅÜ=~äë=k~íìêëÅÜìíòÖÉÄáÉí=prJMOS=?páÉÖ~ìÉ=áå=ÇÉå=dÉJ
ãÉáåÇÉå=táåÇÉÅâI=báíçêÑ=ìåÇ=ÇÉê=pí~Çí=eÉååÉÑ?=ÖÉëÅÜΩíòíK=aÉê=pÅÜìíò=ÇáÉåí=ìåíÉê=~åÇÉêÉã=ÇÉê=bêÜ~äJ
íìåÖ=ÇÉê= ÇìêÅÜÖÉÜÉåÇÉåI=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=å~íìêå~ÜÉå=cäìëëä~åÇëÅÜ~Ñí= ~äë=e~ìéí~ÅÜëÉ=ÉáåÉë=_áçíçéîÉêJ
ÄìåÇÉë= îçå= ä~åÇÉëïÉáíÉê= ìåÇ= Éìêçé~ïÉáíÉê= _ÉÇÉìíìåÖK= aìêÅÜ= ÇáÉ= ÖÉéä~åíÉ= páÉÇäìåÖëÉåíïáÅâäìåÖ=
ëáåÇ=âÉáåÉ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=ã~≈ÖÉÄäáÅÜÉå=_Éëí~åÇíÉáäÉ=ìåÇL=çÇÉê=bêÜ~äíìåÖëJ=
ÄòïK=pÅÜìíòòáÉäÉ=òì=Éêï~êíÉåK=

a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=êÉáÅÜí= áã=lëíÉå=Äáë=~å=ÇÉå=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=k~íìêëÅÜìíòÖÉÄáÉíÉë=prJMOP=łaçåJ
ÇçêÑÉê=pÉÉ?=ÜÉê~åK=bë=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÉáåÉê=å~íìêå~Ü=ÖÉëí~äíÉíÉå=háÉë~ÄÖê~ÄìåÖI=ÉáåÉã=òìê=sÉêä~åÇìåÖ=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=T==
=

åÉáÖÉåÇÉå=^äí~êãJoÉëí=ÇÉê=páÉÖ=ëçïáÉ=~åÖêÉåòÉåÇÉå=dêΩåä~åÇÑä®ÅÜÉåK=a~ë=k~íìêëÅÜìíòÖÉÄáÉí=áëí=~äë=
êÉÖáçå~ä=ÄÉÇÉìíë~ã=ÉáåÖÉëíìÑíK=

P= _Éëí~åÇë~ìÑå~ÜãÉ=ÇÉë=ÇÉêòÉáíáÖÉå=rãïÉäíòìëí~åÇÉë=
aáÉ=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=dÉÖÉÄÉåÜÉáíÉå=ÉêÑçäÖí=áå=ÇÉê=póëíÉã~íáâ=å~ÅÜ=¬N=ESF=kêK=T=_~ìd_=
ìåÇ= ¬N=rsmd= ~åÜ~åÇ= ÇÉê= báåíÉáäìåÖ= áå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=pÅÜìíòÖΩíÉêK=a~ÄÉá= ÄäÉáÄí= ÇáÉ=_Éíê~ÅÜíìåÖ=~ìÑ=
ÇÉå=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=báåïáêâìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=sçêÜ~ÄÉåë=ÄÉëÅÜê®åâíK=_Éíê~ÅÜíÉí=ïáêÇ=åìêI=ï~ë=òìê=cÉëíJ
ëíÉääìåÖ=ìåÇ=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=å~ÅÜíÉáäáÖÉå=rãïÉäí~ìëïáêâìåÖÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=áëíK=

PKN= pÅÜìíòÖΩíÉê=qáÉêÉI=mÑä~åòÉå=ìåÇ=ÄáçäçÖáëÅÜÉ=sáÉäÑ~äí=

aÉê=pÅÜìíò=ÇÉê=qáÉêJ=ìåÇ=mÑä~åòÉåïÉäí=ëçïáÉ=ÇÉê=ÄáçäçÖáëÅÜÉå=sáÉäÑ~äí=áëí=áã=_~ìÖÉëÉíòÄìÅÜI=áã=_ìåJ
ÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíòI=áã=i~åÇëÅÜ~ÑíëÖÉëÉíò=kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå=ìåÇ=áå=ÇÉê=_ìåÇÉë~êíÉåëÅÜìíòîÉêJ
çêÇåìåÖNM=ëçïáÉ=áå=ÇÉê=cäçê~Jc~ìå~Je~Äáí~íJoáÅÜíäáåáÉNN=EcceJoiF=ìåÇ=ÇÉê=sçÖÉäëÅÜìíòêáÅÜíäáåáÉNO=EspJ
oiF=ÇÉê=Éìêçé®áëÅÜÉå=råáçå=îÉê~åâÉêíK=

PKNKN= qáÉêÉ=

c~ìåáëíáëÅÜÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ïìêÇÉå= áã= o~ÜãÉå= ÇÉê= rsp= òìê= ÖÉéä~åíÉå= páÉÇäìåÖëÉêïÉáíÉêìåÖ=
eÉååÉÑ= Ó= ∏ëíäáÅÜÉê= pí~Çíê~åÇ= áã= g~ÜêÉ= OMMP= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= ^å= ÇÉå=pí~åÇçêíÖÉÖÉÄÉåÜÉáíÉå= Ü~í= ëáÅÜ=
ëÉáíÇÉã= âÉáåÉ= ïÉëÉåíäáÅÜÉ= ûåÇÉêìåÖ= ÉêÖÉÄÉåI= ëç= Ç~ëë= ïÉáíÉêÉ= Ñ~ìåáëíáëÅÜÉ= h~êíáÉêìåÖÉå= åáÅÜí=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí= ïìêÇÉåK= aáÉ= o~ìãJ= ìåÇ= páÉÇäìåÖëëíêìâíìêÉå= ÄÉÖêΩåÇÉå= âÉáåÉ= ΩÄÉêÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉ=
bêï~êíìåÖ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉë=sçêâçããÉåë=îçå=ëíêÉåÖ=çÇÉê=ÄÉëçåÇÉêë=ÖÉëÅÜΩíòíÉ=qáÉê~êíÉåK=eáåïÉáëÉ=
~ìÑ=éêáçêáí®êÉ=iÉÄÉåëê®ìãÉ=ìåÇ=^êíÉå=ÖÉã®≈=ÇÉê=cceJoáÅÜíäáåáÉ=çÇÉê=éçíÉåòáÉääÉ=cceJiÉÄÉåëê®ìãÉ=
ïìêÇÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åáÅÜí=ÉêãáííÉäíK=bë=äáÉÖÉå=âÉáåÉ=âçåâêÉíÉå=eáåïÉáëÉ=çÇÉê=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå=ëÉáJ
íÉåë=ÇÉê=pí~Çí=çÇÉê=ÇÉê=c~ÅÜÄÉÜ∏êÇÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=sçêâçããÉå=ëíêÉåÖ=ÖÉëÅÜΩíòíÉê=^êíÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=
îçêK=

_Éá= ä~åÇÉëïÉáí= ìåÖÉÑ®ÜêÇÉíÉå= ìÄáèìáí®êÉå=^êíÉå=ïáÉ=^ãëÉäI= páåÖÇêçëëÉäI= _ìÅÜÑáåâ= çÇÉê=_ä~ìãÉáëÉ=
ëáåÇ= âÉáåÉ=éçéìä~íáçåëêÉäÉî~åíÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå= òì=Éêï~êíÉåK=aÉëÜ~äÄ=ïÉêÇÉå=ÇáÉëÉ=^êíÉå= áã=
o~ÜãÉå=ÇÉê=Ñ~ìåáëíáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=åáÅÜí=ïÉáíÉê=ÄÉíê~ÅÜíÉíK=

sçå=ÇÉå=îçå=ÇÉê=i^krs=ÖÉå~ååíÉå=éä~åìåÖëêÉäÉî~åíÉå=^êíÉå=ÇÉë=jÉëëíáëÅÜÄä~ííÉë=ROMV=páÉÖÄìêÖ=
ïìêÇÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åìê=o~ìÅÜëÅÜï~äÄÉå=ìåÇ=Éáå=dêΩåëéÉÅÜí=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåK==

a~ë= ÖÉë~ãíÉ= mä~åÖÉÄáÉí= áëí= ÉÄÉåëç= ïáÉ= ÇáÉ= ~åÖêÉåòÉåÇÉå= ^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå= ~äë= k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~í= ÑΩê=
o~ìÅÜëÅÜï~äÄÉå= îçå= _ÉÇÉìíìåÖX= ÉáåÉ= hçäçåáÉ= ÉñáëíáÉêí= ïÉëíäáÅÜ= Ç~îçå= ~ã= ^ääåÉêÜçÑK= aáÉ= o~ìÅÜJ
ëÅÜï~äÄÉå=åìíòÉå=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=~äë=Äêìíéä~íòå~ÜÉë=g~ÖÇêÉîáÉêK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ÖÉéä~åíÉ=_ÉÄ~ììåÖ=ÖÉÜí=
Éáå=qÉáä=ÇÉê=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~íÉ=îÉêäçêÉåK=aáÉë=~ääÉáå=áëí=åáÅÜí=~äë=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=òì=ïÉêJ
íÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ïÉáíÉêÉå=ÖÉéä~åíÉå=_~ìÖÉÄáÉíÉ=ïáêÇ= àÉÇçÅÜ=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~í=^ÅâÉêÑä®J
ÅÜÉå=áå=ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ=îÉêäçêÉå=ÖÉÜÉåI=ï~ë=òì=ÉáåÉê=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=_êìíâçäçåáÉ=
~ã=^ääåÉêÜçÑ=ÑΩÜêÉå=â∏ååíÉK=jáí=ÇÉå=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=åçêÇ∏ëíäáÅÜ=îçå=tÉäÇÉêÖçîÉå=ëíÉÜÉå=àÉÇçÅÜ=åçÅÜ=
~ìëêÉáÅÜÉåÇ=Öêç≈É=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~íÉ= áå=ìåãáííÉäÄ~êÉê=k®ÜÉ=òìã=^ääåÉêÜçÑ= ÑΩê=ÇáÉ=o~ìÅÜëÅÜï~äÄÉå=
òìê=sÉêÑΩÖìåÖK=

aáÉ=mçéìä~íáçå=ÇÉê=^êí=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=áå=kot=áå=ÉáåÉã=ÖìíÉå=bêÜ~äíìåÖëòìëí~åÇK=páÉ=áëí=ïáÉ=~ääÉ=ÜÉáãáJ
ëÅÜÉå=s∏ÖÉä=ÖÉã®≈=ÇÉê=spJoi=ÖÉëÅÜΩíòí=ìåÇ=áã=_ìåÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíò=~äë=ÄÉëçåÇÉêë=ÖÉëÅÜΩíòíÉ=
^êí=ÉêÑ~ëëíK=aáÉ=oçíÉ=iáëíÉ=ëíìÑí=ÇáÉ=o~ìÅÜëÅÜï~äÄÉ=áå=kot=~äë=ÖÉÑ®ÜêÇÉíÉ=^êí=ÉáåI= áå=ÇÉê=dêç≈ä~åÇJ
ëÅÜ~Ñí=?_ÉêÖáëÅÜÉë=i~åÇ?=~äë=?ãÉêâäáÅÜ=òìêΩÅâÖÉÖ~åÖÉåI=~ÄÉê=åçÅÜ=åáÅÜí=ÖÉÑ®ÜêÇÉí?K=báåÉ=dÉÑ®ÜêÇìåÖ=
ÇÉê= êÉÖáçå~äÉå=_Éëí®åÇÉ= áëí= åáÅÜí= ÖÉÖÉÄÉåK=báå=^åíê~Ö=~ìÑ= ÉáåÉ= ~êíÉåëÅÜìíòêÉÅÜíäáÅÜÉ=_ÉÑêÉáìåÖ= áëí=
åáÅÜí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK==

_Éá=ÇÉå=h~êíáÉêìåÖÉå=òìê=rsp=ïìêÇÉ=áå=ÇÉê=®ì≈ÉêëíÉå=ëΩÇ∏ëíäáÅÜÉå=bÅâÉ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=Éáå=êìÑÉåJ
ÇÉê= dêΩåëéÉÅÜí= ~åÖÉíêçÑÑÉåK= fã= mä~åÖÉÄáÉí= ÄÉëíÉÜÉå= âÉáåÉ= ÖÉÉáÖåÉíÉå= e~Äáí~íëíêìâíìêÉå= ÑΩê= ÇÉå=
dêΩåëéÉÅÜíI=Éáå=_êìíîçêâçããÉå=∏ëíäáÅÜ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=kpd=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=~ìëJ
ÖÉëÅÜäçëëÉåK= aáêÉâíÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ÖÉéä~åíÉ=_ÉÄ~ììåÖ= ëáåÇ= åáÅÜí= òì= Éêï~êíÉåI= Éáå=
ÉêÜ∏ÜíÉê=pí∏êìåÖëÇêìÅâ=~ìÑ=Ç~ë=éçíÉåòáÉääÉ=_êìíÖÉÄáÉí= áëí= àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=~ìëòìëÅÜäáÉ≈ÉåK=eáÉêòì=ëáåÇ=
sÉêãÉáÇìåÖëã~≈å~ÜãÉå=îçêÖÉëÉÜÉåK=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=U==
=

aáÉ=mçéìä~íáçå=ÇÉê=^êí=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ= áå=kot=áå=ÉáåÉã=ÖìíÉå=bêÜ~äíìåÖëòìëí~åÇK=aÉê=dêΩåëéÉÅÜí= áëí=
ïáÉ=~ääÉ=ÜÉáãáëÅÜÉå=s∏ÖÉä=ÖÉã®≈=ÇÉê=spJoi=ÖÉëÅÜΩíòí=ìåÇ=áã=_ìåÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíò=~äë=ëíêÉåÖ=
ÖÉëÅÜΩíòíÉ=^êíÉå=ÉêÑ~ëëíK=aáÉ=oçíÉ=iáëíÉ=ëíìÑí=ÇÉå=dêΩåëéÉÅÜí=áå=kot=ìåÇ=áå=ÇÉê=dêç≈ä~åÇëÅÜ~Ñí=?_ÉêJ
ÖáëÅÜÉë=i~åÇ?=~äë=ÖÉÑ®ÜêÇÉíÉ=^êí=ÉáåK=báåÉ=dÉÑ®ÜêÇìåÖ=ÇÉê=êÉÖáçå~äÉå=_Éëí®åÇÉ=áëí=ãáí=ÇÉê=báåÜ~äíìåÖ=
îçå=sÉêãÉáÇìåÖëã~≈å~ÜãÉå=åáÅÜí=ÖÉÖÉÄÉåK=báå=^åíê~Ö=~ìÑ=ÉáåÉ=~êíÉåëÅÜìíòêÉÅÜíäáÅÜÉ=_ÉÑêÉáìåÖ=áëí=
åáÅÜí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK==

aÉê=∏ëíäáÅÜÉ=qÉáä= ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë= áëí=~äë=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~í= ÑΩê=jÉÜäëÅÜï~äÄÉå=îçå=_ÉÇÉìíìåÖK=báåÉ=
âäÉáåÉ=hçäçåáÉ=â∏ååíÉ= áå=ÇÉê=~åÖêÉåòÉåÇÉå=lêíëä~ÖÉ=ÉñáëíáÉêÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ÖÉéä~åíÉ=_ÉÄ~ììåÖ=ÖÉÜí=
Éáå=qÉáä=ÇÉê=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~íÉ=îÉêäçêÉåK=aáÉë=~ääÉáå=áëí=åáÅÜí=~äë=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=òì=ïÉêJ
íÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ïÉáíÉêÉå=ÖÉéä~åíÉå=_~ìÖÉÄáÉíÉ=ïáêÇ= àÉÇçÅÜ=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~í=^ÅâÉêÑä®J
ÅÜÉå=áå=ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ=îÉêäçêÉå=ÖÉÜÉåI=ï~ë=òì=ÉáåÉê=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=ÑΩÜêÉå=â~ååK=a~=
jÉÜäëÅÜï~äÄÉå=~ìÅÜ=ëí®ÇíáëÅÜÉ=_ÉêÉáÅÜÉ=~äë=iÉÄÉåëê~ìã=åìíòÉå=ìåÇ=ïÉáíÉêÉ=k~ÜêìåÖëÜ~Äáí~íÉ= áå=
ìåãáííÉäÄ~êÉê= k®ÜÉ= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåI= ÑáåÇÉí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ÖÉéä~åíÉ= _ÉÄ~ììåÖ= âÉáåÉ= ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=
_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=^êí=ëí~ííK==

jÉÜäëÅÜï~äÄÉå= ëáåÇ=ïáÉ= ~ääÉ=ÜÉáãáëÅÜÉå=s∏ÖÉä= ÖÉã®≈=ÇÉê=brJsçÖÉäëÅÜìíòêáÅÜíäáåáÉ= ÖÉëÅÜΩíòí= ìåÇ=
ëáåÇ=ëçãáí=îçã=_ìåÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíò=~äë=ÄÉëçåÇÉêë=ÖÉëÅÜΩíòíÉ=^êí=ÉêÑ~ëëíK=aáÉ=oçíÉ=iáëíÉ=ëíìÑí=
ÇáÉ= jÉÜäëÅÜï~äÄÉ= áå= kot= ~äë= ?ãÉêâäáÅÜ= òìêΩÅâÖÉÖ~åÖÉåI= ~ÄÉê= åçÅÜ= åáÅÜí= ÖÉÑ®ÜêÇÉí?= ÉáåI= áå= ÇÉê=
dêç≈ä~åÇëÅÜ~Ñí= ?_ÉêÖáëÅÜÉë=i~åÇ?= ~äë=ÖÉÑ®ÜêÇÉíÉ=^êíK=báåÉ=dÉÑ®ÜêÇìåÖ=ÇÉê= êÉÖáçå~äÉå=_Éëí®åÇÉ= áëí=
åáÅÜí=ÖÉÖÉÄÉåK==

fåëÖÉë~ãí=ÄÉëáíòí=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=ÉáåÉ=ãáííäÉêÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑΩê=s∏ÖÉä=ìåÇ=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑΩê=
~ääÉ=ΩÄêáÖÉå=qáÉê~êíÉåK==

PKNKO= mÑä~åòÉå=

báåÉ=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåÇÉ=h~êíáÉêìåÖ=ÇÉê=_áçíçéíóéÉå=ïìêÇÉ=áã=j~á=OMMP=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíI=ÉáåÉ=k~ÅÜâ~êíáÉJ
êìåÖ= Ñ~åÇ= áã=lâíçÄÉê=OMMT=ëí~ííK=^ìÑ=ÇÉê=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉë=_áçíçéïÉêíîÉêÑ~ÜêÉåë=ÇÉê=ł^êÄÉáíëÜáäÑÉ=òìê=
_ÉïÉêíìåÖ=îçå=báåÖêáÑÑÉå=áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=ëçïáÉ=ÄÉá=hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå?NP= EîÉêÉáåJ
Ñ~ÅÜíÉë=sÉêÑ~ÜêÉå=òìê=_áçíçéâ~êíáÉêìåÖF=äáÉ≈Éå=ëáÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=_áçíçéíóéÉå=áã=_Éëí~åÇ=å~ÅÜïÉáëÉåW=

qÉáäîÉêëáÉÖÉäíÉ=cä®ÅÜÉå=
båíä~åÖ=ÇÉê=dÉÜ∏äòÄÉëí®åÇÉ=~å=ÇÉê=e~åÖâ~åíÉ=òìê=páÉÖ~ìÉ=ìåÇ=òìê=_~ÜåäáåáÉ=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=ìåÄÉÑÉëJ
íáÖíÉ=cÉäÇïÉÖÉ= E_áçíçéÅçÇÉ=NKRFK=aáÉëÉ=tÉÖÉ=ïÉêÇÉå=ÜÉìíÉ=åìê=îçå=pé~òáÉêÖ®åÖÉêå=ÖÉåìíòíK=båíä~åÖ=
ÇÉê=_çÇÉåëíê~≈É=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=Éáå=ëÅÜã~äÉê=~êíÉå~êãÉê=dê~ëë~ìã=E_áçíçéÅçÇÉ=OKNFK=^ã=o~åÇ=ÇÉê=^J
ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=~êíÉå~êãÉ=dê~ëë®ìãÉK==

_ÉÖäÉáíîÉÖÉí~íáçå=
båíä~åÖ=ÇÉê=_çÇÉåëíê~≈É=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=Éáå=ëÅÜã~äÉê=~êíÉå~êãÉê=dê~ëë~ìã=E_áçíçéÅçÇÉ=OKNFK=^ã=o~åÇ=
ÇÉê=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=~êíÉå~êãÉ=dê~ëë®ìãÉK==

i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=kìíòÑä®ÅÜÉå=
aÉå=Öê∏≈íÉåqÉáä=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=åáããí=ÉáåÉ=áåíÉåëáî=ÖÉåìíòíÉ=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉ=E_áçíçéÅçÇÉ=PKNF=ÉáåK==

aáÉ=cä®ÅÜÉå=ÄÉëáíòÉå=~ìÑ=dêìåÇ=áÜêÉê=ÖÉêáåÖÉå=píêìâíìêîáÉäÑ~äí=ìåÇ=ÇÉê=áåíÉåëáîÉå=kìíòìåÖ=ÉáåÉ=ÖÉJ
êáåÖÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=~äë=_áçíçéK=mêáçêáí®êÉ=mÑä~åòÉå~êíÉå=äáÉ≈Éå=ëáÅÜ=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åáÅÜí=å~ÅÜïÉáëÉåK==

mçíÉåòáÉääÉ=å~íΩêäáÅÜÉ=sÉÖÉí~íáçå=
^äë=éçíÉåòáÉääÉ=å~íΩêäáÅÜÉ=sÉÖÉí~íáçå=ïáêÇ=ÇáÉàÉåáÖÉ=mÑä~åòÉåÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí=ÄÉòÉáÅÜåÉíI=ÇáÉ=ëáÅÜ=çÜåÉ=
hìäíìêÉáåÑäìëë=áå=ÇÉã=mä~åÖÉÄáÉí=ÉáåëíÉääÉå=ïΩêÇÉK=fã=dÉÖÉåë~íò=òìê=êÉ~äÉå=sÉÖÉí~íáçå=ëíÉääí=ëáÉ=Ç~J
ãáí= ÇáÉ= ÄÉá= ÇÉå= ÇÉêòÉáíáÖÉå= pí~åÇçêíÄÉÇáåÖìåÖÉå= ëí~ÄáäÉ= fÇÉ~äîÉÖÉí~íáçå= Ç~êI= ïçê~ìë= ëáÅÜ= oΩÅâJ
ëÅÜäΩëëÉ=~ìÑ=ÉáåÉ=ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜíÉ=^êíÉåï~Üä=òáÉÜÉå=ä~ëëÉåK==

fã= mä~åÖÉÄáÉí= âçããí= ~äë= éçíÉåòáÉääÉ= å~íΩêäáÅÜÉ= sÉÖÉí~íáçåëÉáåÜÉáí= ÇÉê= ?e~áåëáãëÉåJmÉêäÖê~ëJ
_ìÅÜÉåï~äÇ= ëçïáÉ= mÉêäÖê~ëJ_ìÅÜÉåï~äÇ= ìåÇ= e~áåëáãëÉåJ_ìÅÜÉåï~äÇ= áã=tÉÅÜëÉä?= îçêNQK= aáÉ= ÄçJ
ÇÉåëí®åÇáÖÉå=dÉÜ∏äòÉ=ÇáÉëÉê=sÉÖÉí~íáçåëÉáåÜÉáí=ìãÑ~ëëÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=^êíÉåW=

=

=

=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=V==
=

q~ÄÉääÉ=OW=iáëíÉ=ÇÉê=ÄçÇÉåëí®åÇáÖÉå=dÉÜ∏äòÉ=

aÉìíëÅÜÉê=k~ãÉ= _çí~åáëÅÜÉê=k~ãÉ= aÉìíëÅÜÉê=k~ãÉ= _çí~åáëÅÜÉê=k~ãÉ=

_ìÅÜÉ= c~Öìë=ëóäî~íáÅ~= bëéÉ= mçéìäìë=íêÉãìä~=

qê~ìÄÉåÉáÅÜÉ= nìÉêÅìë=éÉíê~É~= e~ëÉä= `çêóäìë=~îÉää~å~=

e~áåÄìÅÜÉ= `~êéáåìë=ÄÉíìäìë= tÉá≈Ççêå= `ê~í~ÉÖìë=ãçåçÖóå~=

sçÖÉäâáêëÅÜÉ= mêìåìë=~îáìã= eìåÇëêçëÉ= oçë~=Å~åáå~=

sçÖÉäÄÉÉêÉ= pçêÄìë=~ìÅìé~êá~= pÅÜäÉÜÉ= mêìåìë=ëéáåçë~=

PKNKP= _áçäçÖáëÅÜÉ=sáÉäÑ~äí=

aìêÅÜ= ÇáÉ=ïÉåáÖ= ÇáÑÑÉêÉåòáÉêíÉ= _áçíçé~ìëëí~ííìåÖ= ìåÇ= Ç~ë= cÉÜäÉå= îçå= ÉñíêÉãÉå=pí~åÇçêíèì~äáí®íÉå=
ÄÉëíÉÜí= áã=mä~åÖÉÄáÉí=ÉáåÉ=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉ=^êíÉåîáÉäÑ~äí=ÇÉê=qáÉêJ=ìåÇ=mÑä~åòÉåïÉäíK=^ìÅÜ=ÇáÉ=_çJ
ÇÉåJI=t~ëëÉêJ=ìåÇ=häáã~îÉêÜ®äíåáëëÉ=ÄÉïÉÖÉå=ëáÅÜ=áå=ÉáåÉã=åçêã~äÉå=_ÉêÉáÅÜK=a~ë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇ=
áã=mä~åÖÉÄáÉí=òÉáÖí=ëáÅÜ=ïÉåáÖ=ÇáÑÑÉêÉåòáÉêíK=aáÉ=áåíÉåëáîÉ=~ÅâÉêÄ~ìäáÅÜÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=cä®ÅÜÉå=ÑΩÜêí=òì=
ÉáåÉê=ïÉáíÉêÉå=káîÉääáÉêìåÖ=ÇÉê=pí~åÇçêíèì~äáí®íÉåK==

aáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=ÄáçäçÖáëÅÜÉå=sáÉäÑ~äí=ïáêÇ=áã=ÖÉë~ãíÉå=mä~åÖÉÄáÉí=~äë=ÖÉêáåÖ=Äáë=ãáííÉä=ÄÉïÉêíÉíK=

PKO= pÅÜìíòÖìí=_çÇÉå=

aÉê=pÅÜìíò=ÇÉë=_çÇÉåë=áëí=áã=_ìåÇÉëÄçÇÉåëÅÜìíòÖÉëÉíòNRI=áã=i~åÇÉëÄçÇÉåëÅÜìíòÖÉëÉíòNSI=áã=_~ìÖÉJ
ëÉíòÄìÅÜI=áã=_ìåÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíò=ìåÇ=áã=i~åÇëÅÜ~ÑíëÖÉëÉíò=kt=îÉê~åâÉêíK=

a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=áëí=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=ÉÄÉå=ìåÇ=Ç~ë=dÉä®åÇÉåáîÉ~ì=äáÉÖí=òïáëÅÜÉå=Å~K=UN=ã=Ω=kk=áã=tÉëíÉå=
ìåÇ=Å~K=VM=ã=Ω=kk=áã=lëíÉåK==

aÉå=ÖÉçäçÖáëÅÜÉå=råíÉêÖêìåÇ=ÄáäÇÉí=Ç~ë=ÇÉîçåáëÅÜÉ=dêìåÇÖÉÄáêÖÉ=áå=cçêã=îçå=t~ëëÉê=ìåÇìêÅÜä®ëJ
ëáÖÉå=qçåJL=pÅÜäìÑÑëíÉáåÉå=ãáí=ÉáåÖÉëÅÜ~äíÉíÉå=p~åÇëíÉáåÉåK=a~êΩÄÉê=ëÅÜäáÉ≈Éå=háÉëÉ=ìåÇ=p~åÇÉ=ÇÉê=
jáííÉäJ=ÄòïK=káÉÇÉêíÉêê~ëëÉ=ÇÉê=páÉÖ=~åI=ïÉäÅÜÉ=ïáÉÇÉêìã=îçå=~åÖÉïÉÜíÉã=éäÉáëíçò®åÉã=i∏ëë=çÇÉê=
i∏ëëäÉÜã=ΩÄÉêÇÉÅâí=ïÉêÇÉåK=

_Éá=ÇÉå=å~íΩêäáÅÜ=~åëíÉÜÉåÇÉå=_çÇÉåíóéÉå=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=ÖÉã®≈=ÇÉê=_çÇÉåâ~êíÉNT=ïÉëíäáÅÜ=ÇÉê=_çJ
ÇÉåëíê~≈É=ìã=~ìë=i∏ëë=ÉêçÇáÉêíÉ=m~ê~Äê~ìåÉêÇÉ=EiPPFK=aáÉëÉê=_çÇÉå=áëí=Éáå=Öêç≈Ñä®ÅÜáÖÉêI=ïÉáí=îÉêJ
ÄêÉáíÉíÉê=ëÅÜäìÑÑáÖÉê=iÉÜãÄçÇÉå=ãáí=ÖìíÉå=Äáë=ëÉÜê=ÖìíÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=
ÜçÜÉê= bêíê~ÖëÑ®ÜáÖâÉáíK= £ëíäáÅÜ= ÇÉê= _çÇÉåëíê~≈É= âçããí= _ê~ìåÉêÇÉI= ëíÉääÉåïÉáëÉ= mëÉìÇçÖäÉóJ
_ê~ìåÉêÇÉ=E_=POF=îçêK=bë=Ü~åÇÉäí=ëáÅÜ=ìã=ÉáåÉå=ëÅÜäìÑÑáÖÉå=iÉÜãÄçÇÉå=ãáí=ãáííäÉêÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=
ÑΩê=ÇáÉ=i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=ãáííäÉêÉê=bêíê~ÖëÑ®ÜáÖâÉáíK==

^ìÑÖêìåÇ=áÜêÉê=pÉäíÉåÜÉáí=ÄÉëçåÇÉêë=ëÅÜìíòïΩêÇáÖÉ=_∏ÇÉå=ëáåÇ=Ç~ãáí=åáÅÜí=ÄÉíêçÑÑÉåK=^ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=
áåíÉåëáîÉå=ãÉåëÅÜäáÅÜÉå=kìíòìåÖ=~äë=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=ÇÉê=ÖÉêáåÖÉå=aìêÅÜä®ëëáÖâÉáí=ÇÉê=iÉÜãÄ∏J
ÇÉå=âçããí=ÇÉã=pÅÜìíòÖìí=_çÇÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åìê=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=Äáë=ãáííäÉêÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ìåÇ=bãéJ
ÑáåÇäáÅÜâÉáí=òìK==

^äíä~ëíÉåL=sçêÄÉä~ëíìåÖÉå=
^åÖ~ÄÉå=ΩÄÉê=^äíä~ëíÉå=ìåÇ=^äíä~ëíÉåîÉêÇ~ÅÜíëÑä®ÅÜÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=äáÉÖÉå=åáÅÜí=îçêK=

PKP= pÅÜìíòÖìí=t~ëëÉê=

aÉê=pÅÜìíò=ÇÉë=dêìåÇJ=ìåÇ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêë=áëí=áã=i~åÇÉëï~ëëÉêÖÉëÉíòNUI=áã=_~ìÖÉëÉíòÄìÅÜI=áã=
_ìåÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíò=ìåÇ=áã=i~åÇëÅÜ~ÑíëÖÉëÉíò=kt=îÉê~åâÉêíK=

lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê==
fã=mä~åÖÉÄáÉí=ëáåÇ=âÉáåÉ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê=îçêÜ~åÇÉåK==

aáÉ=rãÖÉÄìåÖ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=îçå=ÇÉå=òïÉá=ÄÉÇÉìíÉåÇÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêå=açåJ
ÇçêÑÉê=pÉÉ=ìåÇ=páÉÖ=ÖÉéê®ÖíK=a~ë=mä~åÖÉÄáÉí= äáÉÖí=åáÅÜí= áååÉêÜ~äÄ=ÉáåÉë=ÖÉëÉíòäáÅÜÉå=§ÄÉêëÅÜïÉãJ
ãìåÖëÖÉÄáÉíÉë=ÇÉê=páÉÖK=wïáëÅÜÉå=páÉÖ=ìåÇ=mä~åÖÉÄáÉí=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=ÉáåÉ=å~íΩêäáÅÜÉ=e~åÖâ~åíÉI=Ç~ë=
mä~åÖÉÄáÉí=äáÉÖí=Å~K=NM=ã=ΩÄÉê=ÇÉã=káîÉ~ì=ÇÉë=§ÄÉêëÅÜïÉããìåÖëÖÉÄáÉíÉëK=

dêìåÇï~ëëÉê=
aÉê=dêìåÇï~ëëÉêÑäìê~Äëí~åÇ=äáÉÖí=òïáëÅÜÉå=MIU=ã=ìåÇ=OIM=ãK=aÉê=dÉëíÉáåëìåíÉêÖêìåÇ=ÇÉê=_∏ÇÉå=áã=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NM==
=

mä~åÖÉÄáÉí= ÄÉëíÉÜí= ~ìë=qçåJ=ìåÇ=pÅÜäìÑÑëíÉáåÉå=ÇÉë=aÉîçåáëÅÜÉå=aÉÅâÖÉÄáêÖÉë=ìåÇ= áëí=ï~ëëÉêìåJ
ÇìêÅÜä®ëëáÖK=a~ë=~åÑ~ääÉåÇÉ=káÉÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉê=ïáêÇ=Ç~ãáí=åìê=áå=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉã=rãÑ~åÖ=ÖÉëéÉáJ
ÅÜÉêí=ìåÇ=ÑäáÉ≈í=òì=ÉáåÉã=dêç≈íÉáä=~ÄK=a~ê~ìë=ÑçäÖí=ÉáåÉ=ÄÉÖêÉåòíÉ=dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖK==

aÉã=pÅÜìíòÖìí=t~ëëÉê=âçããí=~ìÑ=dêìåÇ=ÑÉÜäÉåÇÉê=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê=ìåÇ=ÇÉê=ÖÉêáåÖÉå=dêìåÇJ
ï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖëê~íÉ=åìê=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ìåÇ=bãéÑáåÇäáÅÜâÉáí=òìK=

PKQ= pÅÜìíòÖìí=häáã~=ìåÇ=iìÑí==

aÉê=pÅÜìíò=îçå=häáã~=ìåÇ=iìÑí=áëí=áã=_ìåÇÉëJfããáëëáçåëëÅÜìíòÖÉëÉíòNV=îÉê~åâÉêíK=

a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=äáÉÖí=áã=§ÄÉêÖ~åÖëÄÉêÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=çòÉ~åáëÅÜ=ÖÉéê®ÖíÉåI=ÖÉã®≈áÖíÉå=häáã~ÄÉJ
êÉáÅÜ=ìåÇ=ÇÉã=åáÉÇÉêëÅÜä~ÖëêÉáÅÜÉå=jáííÉäÖÉÄáêÖëâäáã~K=hÉååòÉáÅÜåÉåÇ=ëáåÇ=ã®≈áÖ=ï~êãÉ=pçããÉê=
ìåÇ=ãáäÇÉ=táåíÉêK=aáÉ=ãáííäÉêÉ=qÉãéÉê~íìê=äáÉÖí=ÄÉá=UJVø`=áã=g~ÜêI=áå=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ=ÄÉíê®Öí=
ÇáÉ=ãáííäÉêÉ=qÉãéÉê~íìê=NTJNUø`K=aáÉ=e~ìéíïáåÇêáÅÜíìåÖ=äáÉÖí=áã=páÉÖí~ä=ÄÉá=pΩÇïÉëíK==

aáÉ=~ìëÖÉÇÉÜåíÉå=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=ëáåÇ=qÉáä=ÉáåÉë=Öê∏≈ÉêÉå=h~äíäìÑíÉåíëíÉÜìåÖëÖÉÄáÉJ
íÉëK= aáÉ= ÄçÇÉåå~ÜÉ=h~äíäìÑí= ÑäáÉ≈í=ãáí= ÇÉã=dÉä®åÇÉåáîÉ~ì= òìê=å∏êÇäáÅÜ=ÖÉäÉÖÉåÉå=páÉÖëÅÜäÉáÑÉK=a~J
ÇìêÅÜ=ÉåíëíÉÜí=ÜáÉê=ÉáåÉ=h~äíäìÑíÄ~Üå=ãáí=páÉÇäìåÖëÄÉòìÖ=òì=tÉäÇÉêÖçîÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=âäáã~íáëÅÜÉ=
^ìëÖäÉáÅÜëÑìåâíáçå=ÄÉëáíòíK=

fã=mä~åÖÉÄáÉí=ìåÇ=ëÉáåÉê=ìããáííÉäÄ~êÉå=rãÖÉÄìåÖ=ëáåÇ=âÉáåÉ=ëí~êâÉå=bãáëëáçåëèìÉääÉå=îçêÜ~åÇÉåK=
iìÑíÄÉä~ëíìåÖÉå=ÖáåÖÉå=ÄáëÜÉê=îçê=~ääÉã=îçå=sÉêâÉÜêëëíê~≈É=~ìëK=jÉëëÇ~íÉå=òìê=iìÑíèì~äáí®í=äáÉÖÉå=
åáÅÜí=îçêI=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=iìÑíÄÉä~ëíìåÖÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=çÇÉê=ÇÉê=å®ÜÉêÉå=rãÖÉÄìåÖ=ëáåÇ=åáÅÜí=ÉêâÉååJ
Ä~êK=dêç≈Ñä®ÅÜáÖÉ=äìÑíÑáäíÉêåÇÉ=t~äÇJ=çÇÉê=dÉÜ∏äòÑä®ÅÜÉå=ëáåÇ=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åáÅÜí=îçêÜ~åÇÉåK=aáÉ=äìÑíJ
ÜóÖáÉåáëÅÜÉ=^ìëÖäÉáÅÜëÑìåâíáçå=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=ÖÉêáåÖK=

a~ë=pÅÜìíòÖìí=häáã~=ìåÇ=iìÑí=ÄÉëáíòí=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=âäáã~íáëÅÜÉå=^ìëÖäÉáÅÜëÑìåâíáçå=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=_ÉJ
ÇÉìíìåÖ=ìåÇ=bãéÑáåÇäáÅÜâÉáíK==

PKR= pÅÜìíòÖìí=i~åÇëÅÜ~Ñí=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇ=

aÉê=pÅÜìíò=ÇÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=ìåÇ=ÇÉë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇÉë=áëí=áã=_ìåÇÉëå~íìêëÅÜìíòÖÉëÉíò=ìåÇ=áã=i~åÇJ
ëÅÜ~ÑíëÖÉëÉíò=kt=îÉê~åâÉêíK=

k~íìêê®ìãäáÅÜÉ=däáÉÇÉêìåÖ=
a~ë= mä~åìåÖëÖÉÄáÉí= äáÉÖí= å~ÅÜ= ÇÉê= å~íìêê®ìãäáÅÜÉå= däáÉÇÉêìåÖOM= áã= ®ì≈ÉêëíÉå=ïÉëíäáÅÜÉå= _ÉêÉáÅÜ=
ÇÉê=e~ìéíÉáåÜÉáí=ł_ÉêÖáëÅÜJp~ìÉêä®åÇáëÅÜÉë=dÉÄáêÖÉ?=EPPF=ìåÇ=ÜáÉê=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=råíÉêÉáåÜÉáí=łjáíJ
íÉäëáÉÖí~ä?= EPPMKNFK=bë=îÉêÄáåÇÉí=~äë=báåëÅÜåáíí= òïáëÅÜÉå=ÇÉã=_ÉêÖáëÅÜÉå=o~ìã=áã=kçêÇÉå=ìåÇ=ÇÉã=
tÉëíÉêï~äÇ=áã=pΩÇÉå=ÇÉå=pΩÇíÉáä=ÇÉê=h∏äåÉê=_ìÅÜí=ãáí=ÇÉã=páÉÖÉêä~åÇK=a~ë=êÉä~íáî=ÄêÉáíÉ=ìåÇ=ëí~êâ=
ÖÉïìåÇÉåÉ=páÉÖí~äI=ïÉäÅÜÉë= òìÖäÉáÅÜ= ÇáÉ=^ÅÜëÉ=ÇÉë=jáííÉäëáÉÖJ_ÉêÖä~åÇÉë=ÄáäÇÉíI=ÄáÉíÉí=ãáí= ëÉáåÉå=
òKqK= îçå= i∏ëë= ΩÄÉêïÉÜíÉå= qÉêê~ëëÉåâ∏êéÉêå= êÉä~íáî= ÖìíÉ= ^åÄ~ìîçê~ìëëÉíòìåÖÉåI= ëç= Ç~ëë= ëáÅÜ= ÇÉê=
q~äòìÖ=ëÅÜçå=~ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=ëí~êâ=îçå=ÇÉå=ìãÖÉÄÉåÇÉå=e®åÖÉå=ìåÇ=oΩÅâÉå=~ÄÜÉÄíK=aáÉ=dÉÜ∏äòJ
Ñä®ÅÜÉå= ïÉêÇÉå= áã= ïÉëÉåíäáÅÜÉå= îçå= káÉÇÉêï~äÇÑçêãÉå= ÄÉëíáããíK= aÉå= ÇáêÉâíÉå= ïÉëíäáÅÜÉå= ^åJ
ëÅÜäìëë=ÄáäÇÉí=ÇáÉ=páÉÖJ^ÖÖÉêJkáÉÇÉêìåÖ=ERRNKMNFI=áã=pΩÇÉå=ëÅÜäáÉ≈í=ÇáÉ=báåÜÉáí=OVOKR=EmäÉáëÉê=eΩÖÉäJ
ä~åÇF=~åK=

fã=rãÑÉäÇ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë= áëí=Ç~ë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=páÉÖí~ä=ãáí=ÇÉå=dêΩåä~åÇÑä®ÅÜÉå=ÇÉê=
^ìÉ=ìåÇ=ÇÉå=Ç~êáå=ÉáåÖÉÄÉííÉíÉå=pÉÉå=ÖÉéê®ÖíK=aáÉ=ÄÉï~äÇÉíÉ=e~åÖâ~åíÉ=òìê=páÉÖI=ÇáÉ=dÉÜ∏äòÄÉëí®åJ
ÇÉ=~å=ÇÉê=_~ÜåäáåáÉI=ïÉëíäáÅÜ=îçå=tÉäÇÉêÖçîÉå=ëçïáÉ=~ã=^ääåÉêÜçÑ=ÄÉëáíòÉå=~äë=ä~åÇëÅÜ~Ñíëéê®ÖÉåÇÉ=
píêìâíìêÉäÉãÉåíÉ= ÉáåÉå= ÜçÜÉå=tÉêíK= a~ë= i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇ= áã= ∏ëíäáÅÜÉå=eÉååÉÑ=ïáêÇ= îçå= ÇÉå=páÉÇJ
äìåÖëÑä®ÅÜÉå=ÄÉëíáããíK=aáÉ=_ÉÄ~ììåÖ=ÄÉëíÉÜí= ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=~ìë=báåÑ~ãáäáÉåÜ®ìëÉêå=ãáí=d~êíÉåÑä®J
ÅÜÉåK=aáÉ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=páÉÇäìåÖëÑä®ÅÜÉå=äáÉÖÉåÇÉå=^ÅâÉêJ=ìåÇ=dêΩåä~åÇÑä®ÅÜÉå=ëçääÉå=ãáí=ÇÉê=rãJ
ëÉíòìåÖ=ÇÉê=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=ÄÉÄ~ìí=ïÉêÇÉåK==

aÉê=Öê∏≈íÉ=qÉáä= ÇÉê=ÖÉêáåÖ=ëíêìâíìêáÉêíÉå= ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=cä®ÅÜÉå=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=ÄÉëáíòí=åìê=
ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ìåÇ=bãéÑáåÇäáÅÜâÉáíK=kìê=ÇÉê=o~åÇÄÉêÉáÅÜ=òìê=_~ÜåäáåáÉ=ÄÉëáíòí=ÉáåÉ=ãáííäÉêÉ=
_ÉÇÉìíìåÖ=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=~åÖêÉåòÉåÇÉå=dÉÜ∏äòëíêìâíìêÉåK=

PKS= pÅÜìíòÖìí=hìäíìêJ=ìåÇ=p~ÅÜÖΩíÉê=

aÉê=pÅÜìíò=ÇÉê=hìäíìêÖΩíÉê=áëí=áã=aÉåâã~äëÅÜìíòÖÉëÉíòON=îÉê~åâÉêíK=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NN==
=

_~ìJ=çÇÉê=_çÇÉåÇÉåâã~äÉ=ëçïáÉ=ëçåëíáÖÉå=hìäíìêÖΩíÉê=ëáåÇ=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åáÅÜí=ÄÉâ~ååíK==

p~ÅÜÖΩíÉê= ïáÉ= fåÑê~ëíêìâíìêÉáåêáÅÜíìåÖÉåI= sÉêJ= ìåÇ= båíëçêÖìåÖëäÉáíìåÖÉåI= sÉêâÉÜêë~åä~ÖÉå= çÇÉê=
_ÉÄ~ììåÖ=ëáåÇ=áã=mä~åÖÉÄáÉí=åáÅÜí=ÄÉâ~ååíK==

aÉå=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=âçããí=~ìÑÖêìåÇ=áÜêÉê=ÜçÜÉå=_çåáí®íI=lêíëå®ÜÉ=ìåÇ=ÖΩåëíáÖÉã=
oÉäáÉÑ=ÉáåÉã=åáÅÜí=ìåÉêÜÉÄäáÅÜÉå=tÉêí=~äë=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=mêçÇìâíáçåëëí~åÇçêí=òìK==

^åëçåëíÉå=áëí=Ç~ë=pÅÜìíòÖìí=hìäíìêJ=çÇÉê=p~ÅÜÖΩíÉê=åáÅÜí=ÄÉíêçÑÑÉåK=

PKT= pÅÜìíòÖìí=jÉåëÅÜÉå=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáí=

tçÜåÑìåâíáçå=
a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=áëí=ìåÄÉÄ~ìí=ìåÇ=ÄÉëáíòí=Ç~ãáí=âÉáåÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=tçÜåÑìåâíáçåK==

bêÜçäìåÖëÑìåâíáçå=
bêÜçäìåÖëÉáåêáÅÜíìåÖÉå=ëáåÇ= áã=mä~åÖÉÄáÉí=åáÅÜí=îçêÜ~åÇÉåK=^ìÅÜ= ÑΩê=ÇáÉ=k~ÜÉêÜçäìåÖ=ÄÉëíÉÜí=åìê=
ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=_ÉÇÉìíìåÖI=Ç~=ÇáÉ=cä®ÅÜÉå=~ÅâÉêÄ~ìäáÅÜ=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK=aÉê=~ã=∏ëíäáÅÜÉå=ìåÇ=ëΩÇ∏ëíäáJ
ÅÜÉå=o~åÇ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=îÉêä~ìÑÉåÇÉ=cÉäÇïÉÖ=ïáêÇ=îçå=pé~òáÉêÖ®åÖÉêå=ÖÉåìíòíK=

bêÜçäìåÖëêÉäÉî~åí=ëáåÇ=ÇáÉ=åçêÇ∏ëíäáÅÜ=ÖÉäÉÖÉåÉå=_ÉêÉáÅÜÉ=ÇÉê=páÉÖ~ìÉK=páÉ=ÄáÉíÉå=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ÑΩê=
ÇáÉ=ä~åÇëÅÜ~ÑíëÖÉÄìåÇÉåÉI=å~íìêçêáÉåíáÉêíÉ=bêÜçäìåÖ=ãáí=ÇÉã=pÅÜïÉêéìåâí=_ÉïÉÖìåÖ=áå=k~íìê=ìåÇ=
i~åÇëÅÜ~ÑíI= îÉêÄìåÇÉå= ãáí= k~íìêÄÉçÄ~ÅÜíìåÖ= ìåÇ= k~íìêÉêäÉÄåáëK= qê~ãéÉäéÑ~ÇÉ= Éåíä~åÖ= ÇÉê= páÉÖJ
e~åÖâ~åíÉ=ïÉêÇÉå=îçå=ÇÉå=~åë®ëëáÖÉå=_ÉïçÜåÉêå=ÑΩê=pé~òáÉêÖ®åÖÉ=ÖÉåìíòíK=

i®êã=
wì= ÇÉã= dÉëìåÇÜÉáíë~ëéÉâí= ÖÉÜ∏êÉå= åÉÄÉå= ÇÉê= bêÜçäìåÖëÑìåâíáçå= ~ìÅÜ= ÇáÉ= pÅÜ~ÇëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖÉå=
EëáÉÜÉ=pÅÜìíòÖìí=häáã~=ìåÇ=iìÑíF=ìåÇ=ÇáÉ=i®êãÄÉä~ëíìåÖK==

aÉê=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÖÉÜ∏êí=ïáÉ=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=pí~ÇíÖÉÄáÉí=eÉååÉÑë=òìã=cäìÖÉêï~êíìåÖëÖÉÄáÉíI=ÇKÜK=Éë=
ãìëë=ãáí=cäìÖä®êã=ÖÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåK=a~=~ã=cäìÖÜ~ÑÉå=h∏äåL_çåå=âÉáåÉ=åÉååÉåëïÉêíÉ=k~ÅÜíÑäìÖJ
ÄÉëÅÜê®åâìåÖÉå=ÄÉëíÉÜÉåI=â~åå=Éë=~ìÅÜ=å~ÅÜíë=òì=§ÄÉêÑäΩÖÉå=âçããÉåK=aáÉ=i®êãÄÉä~ëíìåÖ=ΩÄÉêJ
ëÅÜêÉáíÉí=~ääÉêÇáåÖë=åáÅÜí=ÇáÉ=áã=dÉëÉíò=òìã=pÅÜìíò=ÖÉÖÉå=cäìÖä®êã=EcäìÖä®êãdF=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå=dêÉåòJ
ïÉêíÉ=ÄòïK=ÇáÉ=lêáÉåíáÉêìåÖëïÉêíÉ=ÇÉë=îçã=cäìÖÜ~ÑÉå=h∏äåL_çåå=ÄÉíêáÉÄÉåÉ=k~ÅÜíëÅÜìíòéêçÖê~ããI=
Ç~ë=òìê=c∏êÇÉêìåÖ=îçå=j~≈å~ÜãÉå=òìã=é~ëëáîÉå=i®êãëÅÜìíò=ÄÉêÉÅÜíáÖÉå=ïΩêÇÉK==

PKU= tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=pÅÜìíòÖΩíÉêå==

rã=~ìÅÜ=ÇáÉ=âçãéäÉñÉå=cìåâíáçåëÄÉòáÉÜìåÖÉå=òì=ÉêÑ~ëëÉåI=ÇΩêÑÉå=ÇáÉ=pÅÜìíòÖΩíÉê=åáÅÜí=áëçäáÉêí=ÄÉJ
íê~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå=ÄÉëíÉÜÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=pÅÜìíòÖΩíÉêå=_çÇÉå=ìåÇ=
t~ëëÉêI= _çÇÉå= ìåÇ= qáÉêÉ= ìåÇ= mÑä~åòÉå= ëçïáÉ= i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇK= aáÉ=ï~ëëÉêìåÇìêÅÜä®ëëáÖÉ=^ìëéê®J
ÖìåÖ=ÇÉë=dêìåÇÖÉëíÉáåë=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇÉê=_çÇÉåíóéÉå=ÄÉÉáåÑäìëëí=ÇáÉ=dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖëê~íÉ=áã=
mä~åÖÉÄáÉíK=aáÉ=áåíÉåëáîÉ=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=kìíòìåÖ=ëÅÜê®åâí=ÇáÉ=nì~äáí®í=~äë=iÉÄÉåëê~ìã=ÇÉê=qáÉêÉ=
ìåÇ=mÑä~åòÉå=ÉáåK=aáÉ=nì~äáí®í=ÇÉë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇÉë=ïáêÇ=ÉÄÉåÑ~ääë=~ÄÖÉïÉêíÉíK==

Q= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=rãïÉäí~ìëïáêâìåÖÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ=

QKN= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=táêâÑ~âíçêÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ=

gÉÇÉ= _~ìã~≈å~ÜãÉ= Ü~í= ^ìëïáêâìåÖÉå= ~ìÑ= ÇáÉ= rãïÉäíK= aÉê= rãÑ~åÖ= ÉáåÉê= j~≈å~ÜãÉ= ëçïáÉ= ÇáÉ=
bãéÑáåÇäáÅÜâÉáí=ÇÉë=ÄÉíêçÑÑÉåÉå=o~ìãÉë=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=sçêÜ~ÄÉå=ëáåÇ=ÑΩê=Ç~ë=j~≈=ÇÉê=_ÉÉáåíê®ÅÜJ
íáÖìåÖÉå=ÇÉê=àÉïÉáäáÖÉå=o~ìãÑìåâíáçåÉå=ÄÉëíáããÉåÇK=bë=ïÉêÇÉå=Ä~ìJI=~åä~ÖÉJ=ìåÇ=ÄÉíêáÉÄëÄÉÇáåÖíÉ=
^ìëïáêâìåÖÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇÉåK=aáÉ=Ä~ìÄÉÇáåÖíÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=ëáåÇ=òÉáíäáÅÜ=ÄÉÖêÉåòí=ìåÇ=ìãÑ~ëëÉå=
~ääÉ=òìê=bêêáÅÜíìåÖ=ÇÉë=sçêÜ~ÄÉåë=åçíïÉåÇáÖÉå=báåêáÅÜíìåÖÉå=ëçïáÉ=ÇÉå=_~ìÄÉíêáÉÄ=ëÉäÄëíK=aáÉ=~åä~J
ÖÉJ=ìåÇ=ÄÉíêáÉÄëÄÉÇáåÖíÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=ÄÉëíÉÜÉå=Ç~ìÉêÜ~Ñí=ìåÇ=ÄÉëÅÜêÉáÄÉå=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=rãëÉíJ
òìåÖ=ÇÉê=cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=ÄòïK=kìíòìåÖ=ÇÉê=^åJ
ä~ÖÉå=òì=Éêï~êíÉåÇÉå=táêâìåÖÉåK==

=

=

=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NO==
=

q~ÄÉääÉ=PW=^ìëïáêâìåÖÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ=

_~ìÄÉÇáåÖíÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=

cä®ÅÜÉåáå~åëéêìÅÜå~ÜãÉ=ìåÇ=_çÇÉåîÉêÇáÅÜíìåÖ=
EpÅÜìíòÖΩíÉê=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉåI=ÄáçäçÖáëÅÜÉ=sáÉäÑ~äíI=_çÇÉåF=

sçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉå=dêìåÇëíΩÅâëÑä®ÅÜÉå=~äë=i~ÖÉêJ=ìåÇ=^êÄÉáíëÑä®ÅÜÉå=ëçïáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
_~ìëíÉääÉåÉáåêáÅÜíìåÖ=ÖÉåìíòíK=fã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=_~ìÑÉäÇÉê=âçããí=Éë=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_ÉÑ~ÜêÉå=ãáí=ëÅÜïÉêÉã=
^êÄÉáíëÖÉê®í=ìåÇ=c~ÜêòÉìÖÉå=òìê=sÉêÇáÅÜíìåÖ=ÇÉë=_çÇÉåëK=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ãáí=ÖÉêáåÖÉê=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑΩê=
qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉå=ïÉêÇÉå=ÉêÜÉÄäáÅÜ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=çÇÉê=ÉåíÑ~ääÉå=Ö~åòK==

_çÇÉåÉåíå~ÜãÉåI=^ÄÖê~ÄìåÖÉåI=^ìÑëÅÜΩííìåÖÉå=
EpÅÜìíòÖìí=_çÇÉåF=

^ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=ÉÄÉåÉå=^ìëéê®ÖìåÖ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=áëí=îçå=âÉáåÉê=ìãÑ~åÖêÉáÅÜÉå=^ÄÖê~J
ÄìåÖL=^ìÑëÅÜΩííìåÖ=ÇÉë=dÉä®åÇÉåáîÉ~ìë=~ìëòìÖÉÜÉåK==

dêìåÇï~ëëÉê=ìåÇ=^Äï®ëëÉê=
EpÅÜìíòÖìí=t~ëëÉêF=

t®ÜêÉåÇ=ÇÉê=_~ìòÉáí=ÄÉëíÉÜí=Ç~ë=oáëáâç=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêâçåí~ãáå~íáçå=ÇìêÅÜ=~ìëä~ìÑÉåÇÉ=qêÉáÄJ=ìåÇ=
pÅÜãáÉêãáííÉä=îçå=_~ìÑ~ÜêòÉìÖÉå=ìåÇ=Jã~ëÅÜáåÉåK=bë=áëí=~ìÅÜ=ãáí=ÇÉã=^åÑ~ää=Ä~ìÄÉÇáåÖíÉê=^Äï®ëëÉê=
òì=êÉÅÜåÉåK=

i®êãI=iìÑíîÉêìåêÉáåáÖìåÖI=^ÄÑ®ääÉ=
EpÅÜìíòÖΩíÉê=häáã~L=iìÑíI=jÉåëÅÜÉå=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáíF=

aìêÅÜ=~åJ=ìåÇ=~ÄÑ~ÜêÉåÇÉ=_~ìÑ~ÜêòÉìÖÉ=ëçïáÉ=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=îçå=_~ìÑ~ÜêòÉìÖÉå=ìåÇ=Jã~ëÅÜáåÉå=~ìÑ=ÇÉê=
_~ìëíÉääÉ=âçããí=Éë=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=_~ìòÉáí=òì=i®êãJI=^ÄÖ~ëJ=ìåÇ=pí~ìÄÉåíïáÅâäìåÖÉåK=aáÉë=â~åå=ëáÅÜ=áå=
ÇÉå=~åÖêÉåòÉåÇÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=ëçïçÜä=~ìÑ=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉå=~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=ÇÉå=jÉåëÅÜÉå=åÉÖ~íáî=~ìëïáêJ
âÉåK==

^ÄÑ~ääëíçÑÑÉ=ÉåíëíÉÜÉå=ÇìêÅÜ=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=îçå=j~ëÅÜáåÉå=ëçïáÉ=ÇìêÅÜ=_~ìJ=ìåÇ=sÉêé~ÅâìåÖëã~íÉêá~äáÉåK=

sáëìÉääÉ=táêâÑ~âíçêÉå=
EpÅÜìíòÖΩíÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇI=jÉåëÅÜÉå=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáíF=

aáÉ=_~ìëíÉääÉå=ìåÇ=ÇÉê=_~ìÄÉíêáÉÄ=ïÉêÇÉå=Ç~ë=bêëÅÜÉáåìåÖëÄáäÇ=ÇÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=îçêΩÄÉêÖÉÜÉåÇ=ÄÉÉáåJ
íê®ÅÜíáÖÉåK=

^åä~ÖÉJ=ìåÇ=ÄÉíêáÉÄëÄÉÇáåÖíÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=

Ç~ìÉêÜ~ÑíÉ=få~åëéêìÅÜå~ÜãÉ=îçå=cä®ÅÜÉå==
EpÅÜìíòÖΩíÉê=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉåI=ÄáçäçÖáëÅÜÉ=sáÉäÑ~äíI=_çÇÉåI=jÉåëÅÜÉåF=

aÉê=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=_Jmä~åÉë=ìãÑ~ëëí=ÉáåÉ=cä®ÅÜÉ=îçå=Å~K=OIUN=Ü~K=bë=ïÉêÇÉå=cä®ÅÜÉå=ÑΩê=ÇÉå=
tçÜåìåÖëÄ~ì=~ìëÖÉïáÉëÉåI=ÇáÉ=Äáëä~åÖ=âÉáåÉê=Ä~ìäáÅÜÉå=kìíòìåÖ=ìåíÉêäáÉÖÉåK=cΩê=ÇáÉ=kÉìÄÉÄ~ììåÖ=
ïáêÇ=ÉáåÉ=dêìåÇÑä®ÅÜÉåò~Üä=EdowF=îçå=MIQ=ÑÉëíÖÉëÉíòíK=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉå=ïÉêÇÉå=òìê=áååÉêÉå=bêëÅÜäáÉ≈ìåÖ=
~ìëÖÉïáÉëÉåK=£ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉå=ïÉêÇÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉê=_~ÜåäáåáÉ=ìåÇ=ÇÉê=e~åÖâ~åíÉ=ÇÉê=páÉÖ~ìÉ=
ëçïáÉ=~ã=ïÉëíäáÅÜ=o~åÇ=ÇÉë=mä~åÖÉÄáÉíÉë=~åÖÉäÉÖíK=

aìêÅÜ=ÇáÉ=§ÄÉêéä~åìåÖ=ÉåíÑ~ääÉå=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ãáí=ÉáåÉê=ÖÉêáåÖÉå=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑΩê=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉåK=aáÉ=
ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=iÉÄÉåëê~ìãÑìåâíáçåÉå=ÇÉê=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉå=ïÉêÇÉå=ÉáåÖÉëÅÜê®åâíK==

aìêÅÜ=ÇáÉ=ÖÉéä~åíÉ=§ÄÉêÄ~ììåÖ=Ñ~ääÉå=ÇáÉ=cä®ÅÜÉå=~ìÑ=~ÄëÉÜÄ~êÉ=wÉáí=~äë=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=
mêçÇìâíáçåëÑä®ÅÜÉå=~ìëK=a~=ÇáÉ=ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå=mä~åìåÖÉå=ìåÇ=ÇáÉ=ÉåíëéêK=_çÇÉååÉìçêÇåìåÖÉå=ÄÉêÉáíë=
ëÉáí=jáííÉ=ÇÉê=VMÉê=g~ÜêÉå=ä~ìÑÉåI=ëáåÇ=ÄÉíêáÉÄëïáêíëÅÜ~ÑíëäáÅÜÉ=e®êíÉå=ÑΩê=i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=_ÉíêáÉÄÉ=
~ääÉêÇáåÖë=åáÅÜí=òì=ÄÉÑΩêÅÜíÉåK=

sÉê®åÇÉêìåÖ=îçå=dêìåÇï~ëëÉê=ìåÇ=káÉÇÉêëÅÜä~Ö~ÄÑäìëë=
EpÅÜìíòÖìí=dêìåÇï~ëëÉêF=

aìêÅÜ=ÇáÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉë=sÉêëáÉÖÉäìåÖëÖê~ÇÉë=áã=mä~åÖÉÄáÉí=ÉåíÑ~ääÉå=ïÉáíÉêÉ=éçíÉåòáÉääÉ=cä®ÅÜÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖK=aáÉëÉ=ëéáÉäí=áã=mä~åÖÉÄáÉí=àÉÇçÅÜ=åìê=ÉáåÉ=ìåíÉêÖÉçêÇåÉíÉ=oçääÉK==

_ÉÇáåÖí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=ï~ëëÉêìåÇìêÅÜä®ëëáÖÉ=dêìåÇÖÉëíÉáå=ÇÉê=_∏ÇÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=áëí=ÉáåÉ=sÉêëáÅâÉêìåÖ=
ÇÉë=oÉÖÉåï~ëëÉêë=~ìÑ=ÇÉå=_~ìÖêìåÇëíΩÅâÉå=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜK=aáÉ=p~ããäìåÖ=ìåÇ=båíëçêÖìåÖ=ÇÉë=káÉÇÉêJ
ëÅÜä~Öëï~ëëÉêë=ëçää=Ç~ÜÉê=ΩÄÉê=ÉáåÉ=qêÉååâ~å~äáë~íáçå=áå=sÉêÄáåÇìåÖ=ãáí=ÉáåÉê=çêíëå~ÜÉå=báåëéÉáëìåÖ=
áå=ÉáåÉå=dê~ÄÉå=òìê=^ÄäÉáíìåÖ=áå=ÇáÉ=páÉÖ=ÉêÑçäÖÉåK==

aÉê=^ÄÑäìëë=ÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêë=îçå=ÇÉå=îÉêëáÉÖÉäíÉå=sÉêâÉÜêëJ=ìåÇ=píÉääéä~íòÑä®ÅÜÉå=ÉêÜ∏Üí=Ç~ë=
oáëáâç=ÉáåÉë=pÅÜ~ÇëíçÑÑÉáåíê~ÖÉë=áå=Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉêK=

=

=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NP==
=

=

^åä~ÖÉJ=ìåÇ=ÄÉíêáÉÄëÄÉÇáåÖíÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=

sÉêâÉÜêI=i®êãI=iìÑíîÉêìåêÉáåáÖìåÖ=
EpÅÜìíòÖΩíÉê=häáã~L=iìÑíI=jÉåëÅÜÉå=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáíF=

aáÉ=lêáÉåíáÉêìåÖëïÉêíÉ=ÇÉê=afk=NUMMRI=qÉáä=N=?pÅÜ~ääëÅÜìíò=áã=pí®ÇíÉÄ~ì?=ïÉêÇÉå=îçê=~ääÉã=òìê=_~ÜåJ
íê~ëëÉ=Üáå=í~Öë=ìåÇ=å~ÅÜíë=ΩÄÉêëÅÜêáííÉåK=m~ëëáîÉ=pÅÜ~ääëÅÜìíòã~≈å~ÜãÉå=ëáåÇ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

aáÉ=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉ=ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÑΩÜêí=áã=råíÉêëìÅÜìåÖëê~ìã=ÇÉë=sÉêâÉÜêëÖìí~ÅÜíÉåë=òì=
ÉáåÉê=wìå~ÜãÉ=ÇÉê=sÉêâÉÜêëãÉåÖÉå=ìã=Å~K=OM=BK=a~ÄÉá=åáããí=ÇáÉ=sÉêâÉÜêëÄÉä~ëíìåÖ=~ìÑ=ÇÉê=páÉÖJ
ëíê~≈É=äÉáÅÜí=~ÄI=ï®ÜêÉåÇ=~ìÑ=ÇÉê=_ä~åâÉåÄÉêÖÉê=píê~≈ÉI=ÇÉê=_çÇÉåëíê~≈É=ìåÇ=ÇÉê=iáëÉJjÉáíåÉêJpíê~≈É=
ÇÉìíäáÅÜÉ=wìå~ÜãÉå=òì=Éêï~êíÉå=ëáåÇK=aáÉë=áëí=ëçïçÜä=~ìÑ=ÇáÉ=báåïçÜåÉêÉåíïáÅâäìåÖ=~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=sÉêJ
âÉÜêëîÉêä~ÖÉêìåÖÉå=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåK=aáÉ=sÉêâÉÜêëÄÉä~ëíìåÖ=~ìÑ=ÇÉê=_çÇÉåëíê~≈É=áëí=ëçïçÜä=ÄÉòçÖÉå=
~ìÑ=ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=q~Ö=~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=péáíòÉåëíìåÇÉå=~äë=ÖÉêáåÖ=ÉáåòìëíìÑÉå=ìåÇ=ÉåíëéêáÅÜí=îçå=áÜêÉê=
e∏ÜÉ=ÜÉê=ÉáåÉê=tçÜåëíê~≈ÉK=^ìÑ=ÇÉê=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=áëí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉå=ÖÉëÅÜïáåJ
ÇáÖâÉáíëÇ®ãéÑÉåÇÉå=^ìëÄ~ìë=åìê=ÇÉê=nìÉääJ=ìåÇ=wáÉäîÉêâÉÜê=ÇÉê=^åïçÜåÉê=ìåÇ=ÇÉê=pÅÜìäÉ=òì=Éêï~êíÉåK=

aáÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=h~äíäìÑíÄ~Üå=ïÉêÇÉå=~äë=ÖÉêáåÖ=ÉáåÖÉëíìÑíI=Ç~=å~ÅÜ=àÉíòáÖÉã=mä~åìåÖëëí~åÇ=
âÉáåÉ=ÜçÜÉ=_ÉÄ~ììåÖ=îçêÖÉëÉÜÉå=áëíK=

sáëìÉääÉ=táêâÑ~âíçêÉå=
EpÅÜìíòÖΩíÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇI=jÉåëÅÜÉå=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáíF=

báåÉ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=îáëìÉääÉ=pí∏êïáêâìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=kÉìÄ~ìíÉå=ïáêÇ=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=~åÖÉé~ëëíÉå=_~ìïÉáëÉ=
~ìëÖÉëÅÜäçëëÉåK=a~ë=ÄáëÜÉêáÖÉ=bêëÅÜÉáåìåÖëÄáäÇ=ÇÉê=Ç∏êÑäáÅÜ=ÖÉéê®ÖíÉå=páÉÇäìåÖ=ãáí=Öêç≈Éå=d®êíÉå=
ëçïáÉ=ÄÉëíÉÜÉåÇÉ=páÅÜíÄÉòáÉÜìåÖÉå=áå=ÇáÉ=ÑêÉáÉ=i~åÇëÅÜ~Ñí=îÉê®åÇÉêå=ëáÅÜ=àÉÇçÅÜ=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=Ä~ìäáJ
ÅÜÉå=sÉêÇáÅÜíìåÖK=aáÉ=áã=kçêÇÉå=~å=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉå=cä®ÅÜÉå=ÄäÉáÄÉå=áå=áÜêÉã=Ü∏ÜÉêÉå=
ä~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇåÉêáëÅÜÉå=tÉêí=ìåÄÉêΩÜêíK=

QKO= sçê~ìëëáÅÜíäáÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=çÜåÉ=Ç~ë=mä~åîçêÜ~ÄÉå=

a~ë=mä~åÖÉÄáÉí=ïáêÇ=ÜÉìíÉ=áåíÉåëáî=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ÖÉåìíòíK=lÜåÉ=ÇáÉ=rãëÉíòìåÖ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëJ
éä~åÉë=ïΩêÇÉ= âÉáåÉ=kÉìÄÉÄ~ììåÖ= ÉêÑçäÖÉå= ìåÇ= ÇáÉ= péäáííÉêëáÉÇäìåÖÉå= ~ã=∏ëíäáÅÜÉå=pí~Çíê~åÇ= îçå=
eÉååÉÑ=áå=áÜêÉã=ãçãÉåí~åÉå=wìëí~åÇ=ÉêÜ~äíÉå=ÄäÉáÄÉåK=aáÉ=wáÉäÉ=ÇÉê=?ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå=o~ÜãÉåéä~J
åìåÖ=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ?=ïΩêÇÉå=âÉáåÉ=rãëÉíòìåÖ=ÑáåÇÉåK=aáÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíJ
äáÅÜÉå=cä®ÅÜÉå=ïΩêÇÉ=ÑçêíÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=

R= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ìãïÉäíëÅÜΩíòÉåÇÉå=j~≈å~ÜãÉå=
dêìåÇë®íòäáÅÜ=áëí=ÇÉê=sÉêìêë~ÅÜÉê=ÉáåÉë=báåÖêáÑÑÉë=Ç~òì=îÉêéÑäáÅÜíÉíI=îÉêãÉáÇÄ~êÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=
áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=òì=ìåíÉêä~ëëÉåK=§ÄÉê=sÉêãÉáÇìåÖI=^ìëÖäÉáÅÜ=ìåÇ=bêë~íò=ÇÉê=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=
mä~å~ìÑëíÉääìåÖ=çÇÉê=mä~å®åÇÉêìåÖ=òì=Éêï~êíÉåÇÉå=báåÖêáÑÑÉ=áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=áëí=å~ÅÜ=¬NìåÇ=
¬N~=_~ìÖÉëÉíòÄìÅÜ=òì=ÉåíëÅÜÉáÇÉåK=dÉã®≈=¬N~=^ÄëK=P=p~íò=R=_~ìd_=áëí=Éáå=^ìëÖäÉáÅÜ=åáÅÜí=ÉêÑçêÇÉêJ
äáÅÜI=ëçïÉáí=ÇáÉ=báåÖêáÑÑÉ=ÄÉêÉáíë=îçê=ÇÉê=éä~åÉêáëÅÜÉå=båíëÅÜÉáÇìåÖ=ÉêÑçäÖí=ëáåÇ=çÇÉê=òìä®ëëáÖ=ï~êÉåK==

RKN= sÉêãÉáÇìåÖëJI=jáåáãáÉêìåÖëJ=ìåÇ=pÅÜìíòã~≈å~ÜãÉå=

^ääÖÉãÉáå=
aáÉ=píêìâíìê=ìåÇ=ÇáÉ=_ÉÄ~ììåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=tçÜåÖÉÄáÉíÉë=ëáåÇ=~å=ÇÉå=ìãÖÉÄÉåÇÉå=_Éëí~åÇ=~åÖÉJ
é~ëëíK=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=ÇÉë=pí~ÇíJ=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇÉë=ïÉêÇÉå=ëç=îÉêÜáåÇÉêíK=aìêÅÜ=ÇáÉ=dêΩåJ
Ñä®ÅÜÉå=ìåÇ=ÇáÉ=d~êíÉåÑä®ÅÜÉå=ïáêÇ=Éáå=ÜçÜÉê=^åíÉáä=~å=dêΩåëíêìâíìêÉå=áã=mä~åÖÉÄáÉí=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉíK=
_Éá=ÇÉê=dÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=tçÜåèì~êíáÉêÉ=ëçääÉå=ÇáÉ=sçêÖ~ÄÉå=ÇÉë=dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéíÉë=ÑΩê=ÇáÉ=_~ìÖÉJ
ÄáÉíÉ=Dfã=páÉÖÄçÖÉåD=ìåÇ=Ç~ë=dÉëí~äíìåÖëÜ~åÇÄìÅÜ=ÇÉê=pí~Çí=eÉååÉÑ=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ïÉêÇÉåK=_Éá=ÇÉê=
dÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉåI=ÇÉê=nì~êíáÉêëéä®íòÉ=ìåÇ=ÇÉê=péáÉäéä®íòÉ=ëáåÇ=ÇáÉ=sçêÖ~ÄÉå=ÇÉë=dÉëJ
í~äíìåÖëâçåòÉéíÉë=ÑΩê=ÇáÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåJI=péáÉäJ=ìåÇ=píê~≈Éåê®ìãÉ=ÑΩê=ÇáÉ=_~ìÖÉÄáÉíÉ=Dfã=páÉÖJ
ÄçÖÉåD=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=

^å=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=ëΩÇäáÅÜ=ìåÇ=∏ëíäáÅÜ=~åÖêÉåòÉåÇÉå=ïÉêíîçääÉå=dÉÜ∏äòÄÉëí®åÇÉ=ìåÇ=ÇáÉ=~ìëÖÉïáÉëÉJ
åÉå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=ëáåÇ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=_~ì~êÄÉáíÉå=îçê=§ÄÉêÑ~ÜêìåÖ=òì=ëÅÜΩíòÉåK=wì=ÄÉ~ÅÜJ
íÉå= áëí=Ç~ÄÉá=ÇáÉ=afk= NUVOM=òìã=łpÅÜìíò=îçå=_®ìãÉåI=mÑä~åòÄÉëí®åÇÉå=ìåÇ=sÉÖÉí~íáçåëÑä®ÅÜÉå=ÄÉá=
_~ìãã~≈å~ÜãÉå?K=

mÑä~åòÉå=ìåÇ=qáÉêÉ=
aáÉ=åáÅÜí=ΩÄÉêÄ~ìíÉå=éêáî~íÉå=dêìåÇëíΩÅâëÑä®ÅÜÉå=E~ìëÖÉåçããÉå=ÇáÉ=åçíïÉåÇáÖÉå=cä®ÅÜÉå=ÑΩê=kÉJ



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NQ==
=

ÄÉå~åä~ÖÉåI=wìÑ~ÜêíÉåI=tÉÖÉ=ìåÇ=qÉêê~ëëÉå=ëçïáÉ=wìÑ~ÜêíÉå=ìåÇ=píÉääéä®íòÉF=ëáåÇ=Ö®êíåÉêáëÅÜ=~åòìJ
äÉÖÉå=ìåÇ=òì=ÉêÜ~äíÉåK=aáÉ=dêìåÇëíΩÅâÉ=ëçääÉå=ãáí=i~ìÄÖÉÜ∏äòÜÉÅâÉå=ÉáåÖÉÖêΩåí=ïÉêÇÉåK==

^ìÑ=ÇÉå=dêìåÇëíΩÅâÉå=áëí=àÉ=Éáå=i~ìÄÄ~ìã=òì=éÑä~åòÉåK==

fã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉå=ïÉêÇÉå=òìê=píê~≈Éåê~ìãÖÉëí~äíìåÖ=_®ìãÉ=~åÖÉéÑä~åòíK=aáÉ=_®ìãÉ=
ïÉêÇÉå=áå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=S=ã²=ÖÉéÑä~åòí=ìåÇ=ÖÉÖÉå=^åÑ~ÜêÉå=ÖÉëáÅÜÉêíK==

cΩê=ÇáÉ=_ÉéÑä~åòìåÖ=ÇÉê=e~ìëÖ®êíÉå=ìåÇ=ÇÉê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=ïÉêÇÉå=bãéÑÉÜäìåÖÉå=áå=cçêã=
îçå=^ìëï~ÜääáëíÉå=ÖÉÖÉÄÉåI=ÇáÉ=ÇÉã=rãïÉäíÄÉêáÅÜí=áã=^åÜ~åÖ=ÄÉáÖÉÑΩÖí=ëáåÇK==

aÉê=dêΩåëéÉÅÜí=Öáäí=~äë=hìäíìêÑçäÖÉêI=ÇÉê=~ìÑ=iÉÄÉåëê®ìãÉ=ãáí=êÉáÅÜÉã=^äíÖÉÜ∏äò=ëçïáÉ=ÇÉã=ÜáåêÉáJ
ÅÜÉåÇÉã=sçêâçããÉå=ëÉáåÉê=e~ìéíå~ÜêìåÖ=^ãÉáëÉå=~ÄÜ®åÖáÖ= áëíK= pçïÉáí=ÇáÉë=ÖÉÖÉÄÉå= áëíI=Ü~í=Éê=
~ìÅÜ=âÉáåÉ=pÅÜÉì=îçê=ãÉåëÅÜäáÅÜÉå=páÉÇäìåÖÉåK=^ìÅÜ=áã=eÉååÉÑÉê=pí~ÇíÖÉÄáÉí=áëí=Éê=áå=ÇÉå=Öê∏≈ÉêÉå=
m~êâë=ìåÇ=d®êíÉå=ÇìêÅÜ~ìë=åáÅÜí=ëÉäíÉåK=fåëçÑÉêå=áëí=ÉáåÉ=_ÉÄ~ììåÖ=ÇÉê=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=òìå®ÅÜëí=âÉáåÉ=
iÉÄÉåëê~ìãîÉêëÅÜäÉÅÜíÉêìåÖK=mÉêëéÉâíáîáëÅÜ=ïáêÇ=ÇáÉ=^êí=~ìÅÜ=îçå=ÇÉê=cÉëíëÉíòìåÖ=éêçÑáíáÉêÉåI=Ç~ëë=
éêç=dêìåÇëíΩÅâ=Éáå=ÉáåÜÉáãáëÅÜÉê=i~ìÄÄ~ìã=òì=éÑä~åòÉå=áëíK==

^äë=_êìíJ=ìåÇ=ïáÅÜíáÖÉë=k~ÜêìåÖëÖÉÄáÉí= áëí= ÇÉê= ~åÖêÉåòÉåÇÉ=açåÇçêÑÉê=pÉÉ= EkpdF=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜK=
eáÉê=áëí=Ó=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=îçã=_ÉÄ~ììåÖëéä~åîÉêÑ~ÜêÉå=Ó=ÇÉê=bêÜ~äí=îçå=Ü∏ÜäÉåêÉáÅÜÉå=^äíÜçäò=ÖÉÄçíÉåK=
wìê=_ÉìêíÉáäìåÖ=ìåÇ=ÖÖÑK=^ÄïÉÜê=ÉîÉåíìÉääÉê=pí∏êìåÖÉå=îçã=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí=áå=Ç~ë=^êÉ~ä=łkpd=
açåÇçêÑÉê=pÉÉ?=ïáêÇ= áã=jçåáíçêáåÖ=ÖÉãK=¬=QÅ=_~ìd_= ErãïÉäíÄÉêáÅÜí=h~éK=SKPF=ÉáåÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=
bêÖ®åòìåÖ=îçêÖÉåçããÉåK==

_çÇÉå=
_Éá= ÇÉå= _~ì~êÄÉáíÉå= ~åÑ~ääÉåÇÉê= lÄÉêÄçÇÉå= ëçïáÉ= âìäíìêÑ®ÜáÖÉê= råíÉêÄçÇÉå= ëçääÉå= ÖÉã®≈= ¬OMO=
_~ìd_= ~ìÑ= ÇÉã= àÉïÉáäáÖÉå=dêìåÇëíΩÅâ= òìê=eÉêëíÉääìåÖ= îçå=sÉÖÉí~íáçåëÑä®ÅÜÉå=ïáÉÇÉê= ~ìÑÖÉíê~ÖÉå=
ïÉêÇÉåK=bë=áëí=ÇáÉ=afk=NUKVNR=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=

wìê=dÉëí~äíìåÖ=îçå=píÉääéä®íòÉåI=tÉÖÉåI=wìÑ~ÜêíÉåI=eçÑÑä®ÅÜÉå=ÉíÅK=ëáåÇ=ï~ëëÉêÇìêÅÜä®ëëáÖÉ=j~íÉêá~J
äáÉå=òì=îÉêïÉåÇÉåK=j∏ÖäáÅÜ=ëáåÇ=òìã=_ÉáëéáÉä=ÄêÉáíÑìÖáÖÉë=mÑä~ëíÉê=çÇÉê=pÅÜçííÉêê~ëÉåK==

fåÑçêã~íáçåÉå= ΩÄÉê= h~ãéÑãáííÉä= áã= mä~åÖÉÄáÉí= äáÉÖÉå= åáÅÜí= îçêK= pçääíÉå= ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê= _~ì~êÄÉáíÉå=
h~ãéÑãáííÉä=~ìÑÖÉÑìåÇÉå=ïÉêÇÉåI=ëáåÇ=ÇáÉ=^êÄÉáíÉå=~ìë=páÅÜÉêÜÉáíëÖêΩåÇÉå=ëçÑçêí=ÉáåòìëíÉääÉå=ìåÇ=
ÇáÉ=å®ÅÜëíÖÉäÉÖÉåÉ=mçäáòÉáÇáÉåëíëíÉääÉ=áëí=òì=îÉêëí®åÇáÖÉåK==

pçääíÉå=bêÇ~êÄÉáíÉå=ãáí=ÉêÜÉÄäáÅÜÉê=ãÉÅÜ~åáëÅÜÉê=_Éä~ëíìåÖ=EòK=_K=o~ãã~êÄÉáíÉåI=mÑ~ÜäÖêΩåÇìåÖÉåI=
sÉêÄ~ì~êÄÉáíÉå=çÇÉê=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉ=^êÄÉáíÉåF=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåI=ïáêÇ=ÉáåÉ=qáÉÑÉåëçåÇáÉêìåÖ=ÉãéJ
ÑçÜäÉåK= aáÉ= sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ= áëí=ãáí= ÇÉã=h~ãéÑãáííÉäÄÉëÉáíáÖìåÖëÇáÉåëí= kot= Ó=oÜÉáåä~åÇI= ^ì≈ÉåJ
ëíÉääÉ=h∏äå=~ÄòìëíáããÉåK=

t~ëëÉê=
aáÉ=sÉêëáÅâÉêìåÖ= îçå=káÉÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉêI= Ç~ë= ~ìÑ= ÇÉå=dêìåÇëíΩÅâëÑä®ÅÜÉå=~åÑ®ääíI= áëí= ä~ìí=ÉáåÉã=
ÑΩê=ÇáÉ=rsp=òìê=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=~ìëÖÉïÉêíÉíÉã=_çÇÉåÖìí~ÅÜíÉåOO=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜK=aáÉ=p~ããäìåÖ=ìåÇ=
båíëçêÖìåÖ= ÇÉë= káÉÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉêë= ëçää= ΩÄÉê= ÉáåÉ= qêÉååâ~å~äáë~íáçå= áå= sÉêÄáåÇìåÖ= ãáí= ÉáåÉê=
çêíëå~ÜÉå=báåëéÉáëìåÖ=áå=ÉáåÉå=dê~ÄÉå=òìê=^ÄäÉáíìåÖ=áå=ÇáÉ=páÉÖ=ÉêÑçäÖÉåK=aáÉ=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáJ
ë~íáçå= áëí=ÄÉêÉáíë= áå=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉê=aáãÉåëáçåáÉêìåÖ=îçêÜ~åÇÉåK=aáÉ=ï~ëëÉêêÉÅÜíäáÅÜÉå=báåäÉáíìåÖëJ
ÖÉåÉÜãáÖìåÖÉå=äáÉÖÉå=îçêK=

_ÉÇáåÖí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ëí~êâ=ïÉÅÜëÉäåÇÉå=aìêÅÜä®ëëáÖâÉáíÉå=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=Ü®ìJ
ÑáÖ=ï~ëëÉêëí~ìÉåÇÉ=táêâìåÖ=ÇÉê=sÉêïáííÉêìåÖëçÄÉêÑä®ÅÜÉ=ÇÉë=ÇÉîçåáëÅÜÉå=dêìåÇÖÉÄáêÖÉë=â~åå=Éë=
à~ÜêÉëòÉáíäáÅÜ=òìê=_áäÇìåÖ=îçå=çÄÉêÑä®ÅÜÉåå~ÜÉã=pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê=âçããÉåK=k~ÅÜ=ÇÉã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=
_~ìÖêìåÇÖìí~ÅÜíÉå=ïáêÇ=ÑΩê=ÉáåÑ~ÅÜ=ìåíÉêâÉääÉêíÉ=dÉÄ®ìÇÉ=Ó=îçêÄÉÜ~äíäáÅÜ=ÉáåÉê=mêΩÑìåÖ=áã=báåòÉäÑ~ää=
Ó=ÇÉê=pÅÜìíò=îçê=aêìÅâï~ëëÉê=ÉãéÑçÜäÉåK==

i®êã=
báåÉ=i®êãÄÉä®ëíáÖìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=cäìÖîÉêâÉÜê=ÇÉë=cäìÖÜ~ÑÉåë=h∏äå=J=_çåå=áëí=åáÅÜí=~ìëòìëÅÜäáÉ≈ÉåK=
i®êãïÉêíÉI=ÇáÉ=òìã=^åëéêìÅÜ=îçå=ÄÉòìëÅÜìëëíÉå=i®êãëÅÜìíòã~≈å~ÜãÉå=ÄÉêÉÅÜíáÖÉå=çÇÉê=ÇáÉ=ÉáåÉ=
tçÜååìíòìåÖ=ÖÉåÉêÉää=ÖÉÑ®ÜêÇÉåI=ïÉêÇÉå=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=ÉêêÉáÅÜíK=kÉÖ~íáîÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉJ
ïçÜåÉê=â∏ååÉå=ãáííÉäë=Ä~ìäáÅÜÉê=j~≈å~ÜãÉå=ÄÉÖêÉåòí=ïÉêÇÉå=EÜáÉêW=pÅÜ~ääëÅÜìíòÑÉåëíÉê=ìåÇ=L=çÇÉê=
é~ëëáîÉ=pÅÜ~ääëÅÜìíòã~≈å~ÜãÉåFK=

fã=sçêÑÉäÇ=ïìêÇÉ= ÇáÉ=dÉëí~äíìåÖ= ÇÉë= péáÉäéä~íòÉë= ÄÉêÉáíë= ìåíÉê= ëÅÜ~ääíÉÅÜåáëÅÜÉå=dÉëáÅÜíëéìåâíÉå=
çéíáãáÉêíK=pç=ïìêÇÉ=Éáå=píêÉÉíÄ~ääÑÉäÇ=~ã=®ì≈ÉêëíÉå=ïÉëíäáÅÜÉå=o~åÇ=ÇÉê=péáÉäéä~íòÑä®ÅÜÉ=áã=Öê∏≈íJ



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NR==
=

ã∏ÖäáÅÜÉå=^Äëí~åÇ=òìê=ÖÉéä~åíÉå=_ÉÄ~ììåÖ=~åÖÉçêÇåÉíK=aÉê=òïáëÅÜÉå=píêÉÉíÄ~ääÑÉäÇ=ìåÇ=tçÜåÄÉJ
Ä~ììåÖ= äáÉÖÉåÇÉ= äáÉÖÉåÇÉ= jÉÜêòïÉÅâÄÉêÉáÅÜ= â~åå= ãáí= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= ïÉåáÖ= ÖÉê®ìëÅÜáåíÉåëáîÉå=
péáÉäÖÉê®íÉå=ìåÇ=ãáí=íóéáëÅÜÉå=dÉê®íÉå=ÑΩê=häÉáåâáåÇÉêëéáÉäéä®íòÉ=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK=a~åÉÄÉå=ïÉêÇÉå=
~ääÖÉãÉáå=òì=åìíòÉåÇÉ=péáÉäÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=dÉä®åÇÉãçÇÉääáÉêìåÖÉå=~åÖÉäÉÖíK=jáí=ÇáÉëÉã=hçåòÉéí=ïÉêJ
ÇÉå=ã∏ÖäáÅÜÉ=i®êãâçåÑäáâíÉ=péáÉäéä~íò=J=tçÜåÄÉÄ~ììåÖ=îÉêÜáåÇÉêíK=

aáÉ=lêáÉåíáÉêìåÖëïÉêíÉ=å~ÅÜ=afk=NUMMRI=qÉáä=N=?pÅÜ~ääëÅÜìíò=áã=pí®ÇíÉÄ~ì?=ïÉêÇÉå=í~Öë=ìåÇ=å~ÅÜíë=
îçê=~ääÉã=òìê=_~Üåíê~ëëÉ=Üáå=ΩÄÉêëÅÜêáííÉåK=wìê=páÅÜÉêëíÉääìåÖ=ÉáåÉë=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉå=pÅÜ~ääëÅÜìíòÉë=
áå=ÇÉå=dÄ®ìÇÉå=ÉãéÑáÉÜäí=ÇáÉ=pÅÜ~ääíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖOP=ÇáÉ=cÉëíëÉíòìåÖ=ëç=ÖÉå~ååíÉê=?i®êãJ
éÉÖÉäÄÉêÉáÅÜÉ?= áã=_ÉÄ~ììåÖëéä~åK=wìê=éä~åìåÖëêÉÅÜíäáÅÜÉå=rãëÉíòìåÖ=ÇÉê=é~ëëáîÉå=pÅÜ~ääëÅÜìíòJ
ã~≈å~ÜãÉå=ëçääíÉå=ÇáÉ=i®êãéÉÖÉäÄÉêÉáÅÜÉ=ff=ìåÇ=fs=ÑÉëíÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåK=

sÉêâÉÜê=
^äë=~ìëÖÉïçÖÉåëíÉ=ìåÇ=îçêíÉáäÜ~ÑíÉëíÉ=i∏ëìåÖ=åÉååí=Ç~ë=sÉêâÉÜêëÖìí~ÅÜíÉå=ÇÉå=rãÄ~ì=ÇÉë=håçJ
íÉåéìåâíÉë=_=QTU=L=páÉÖëíê~≈É=òì=ÉáåÉê=ëáÖå~äÖÉëíÉìÉêíÉå=báåãΩåÇìåÖI=ÇÉå=^ìëÄ~ì=ÇÉê=_çÇÉåëíê~≈É=
ëΩÇäáÅÜ= îçå= tÉäÇÉêÖçîÉå= îçå= ÉáåÉã= táêíëÅÜ~ÑíëïÉÖ= òì= ÉáåÉê= píê~≈ÉI= ÇáÉ= áã= ëΩÇäáÅÜÉå= ^ÄëÅÜåáíí=
Öê~ÇäáåáÖ=~ìÑ=ÇáÉ=_ä~åâÉåÄÉêÖÉê=píê~≈É=ÖÉÑΩÜêí=ïáêÇ=ìåÇ=ÇÉå=ÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíëÇ®ãéÑÉåÇÉå=^ìëÄ~ì=
ÇÉê= åÉìÉå= ^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈ÉK= ^ìÑ= råíÉêÄêÉÅÜìåÖÉå= ÇÉë= áã= råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí= ÖÉéä~åíÉå=
sÉêâÉÜêëåÉíòÉë=ïáêÇ=Ç~ÄÉá=îÉêòáÅÜíÉíK=

i~åÇëÅÜ~Ñí=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇ=
a~= ÇÉê=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ= áå= ÉáåÉã= ä~åÇëÅÜ~ÑíäáÅÜ=~ííê~âíáîÉå=ìåÇ=îáëìÉääJÉãéÑáåÇäáÅÜÉã=rãÑÉäÇ= äáÉÖí=
ìåÇ=~äë=ÜçÅÜïÉêíáÖÉë=tçÜåÖÉÄáÉí=ÉåíïáÅâÉäí=ïÉêÇÉå=ëçääI=ïÉêÇÉå= áå=ÇáÉ=cÉëíëÉíòìåÖÉå=~ìÅÜ=oÉÖÉJ
äìåÖÉå=òìê=báåÑêáÉÇìåÖ=ìåÇ=òìê=_∏ëÅÜìåÖëÖÉëí~äíìåÖ=~ìÑÖÉåçããÉåK=aáÉ=cÉëíëÉíòìåÖÉå=Ü~ÄÉå=ëçJ
ïçÜä=ÇáÉ=páÅÜÉêìåÖÉå=ÉáåÉë=~ííê~âíáîÉå=i~åÇëÅÜ~ÑíëJ=ìåÇ=lêíëÄáäÇÉëI=~äë=~ìÅÜ=^ìÑïÉêíìåÖÉå=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=ÇÉë=^êíÉåJ=ìåÇ=_áçíçéëÅÜìíò=òìã=wáÉäK==

hìäíìêJ=ìåÇ=p~ÅÜÖΩíÉê=
sçêJ=ìåÇ=ÑêΩÜÖÉëÅÜáÅÜíäáÅÜÉ=cìåÇÉ=ëáåÇ=ìåîÉêòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=pí~Çí=çÇÉê=ÇÉã=i~åÇëÅÜ~ÑíëîÉêÄ~åÇ=EoÜÉáJ
åáëÅÜÉë=^ãí= ÑΩê=_çÇÉåÇÉåâã~äéÑäÉÖÉF= òì=ãÉäÇÉåK=aÉê~êíáÖÉ=cìåÇÉ=Öáäí= Éë= ÖÉã®≈=¬NR=ìåÇ=¬NS= ÇÉë=
aÉåâã~äëÅÜìíòÖÉëÉíòÉë=áå=ìåîÉê®åÇÉêíÉã=wìëí~åÇ=òì=ÉêÜ~äíÉå=ìåÇ=áå=ÖÉÉáÖåÉíÉê=tÉáëÉ=Äáë=òì=ÉáåÉê=
båíëÅÜÉáÇìåÖ=ΩÄÉê=Ç~ë=ïÉáíÉêÉ=sçêÖÉÜÉå=òì=ëÅÜΩíòÉåK==

RKO= bãéÑÉÜäìåÖÉå=òìê=cÉëíëÉíòìåÖ=i~åÇëÅÜ~ÑíëéÑäÉÖÉêáëÅÜÉê=j~≈å~ÜãÉå==

qÉñíäáÅÜÉ=cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÑΩê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=ìåÇ=éêáî~íÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉå=å~ÅÜ=¬V=ENF=kêK=NR=_~ìd_=ìåÇ=ÑΩê=
cä®ÅÜÉå= ìåÇ= j~≈å~ÜãÉå= òìã= pÅÜìíòI= òìê= mÑäÉÖÉ= ìåÇ= òìê= båíïáÅâäìåÖ= îçå= _çÇÉåI= k~íìê= ìåÇ=
i~åÇëÅÜ~Ñí=å~ÅÜ=¬V=ENF=kêK=OM=_~ìd_=

wìê=_ÉÖêΩåìåÖ=ÇÉê=£ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=ãáí=ÇÉê=wïÉÅâÄÉëíáããìåÖ=péáÉäéä~íò=ëáåÇ=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=
dÉÜ∏äòÉ= ÇÉê= ^ìëï~ÜääáëíÉ= O= òì= îÉêïÉåÇÉåK= ^å= ÇÉê= ~åÖêÉåòÉåÇÉå=tçÜåÄÉÄ~ììåÖ= ëáåÇ=ãáåÇÉëíÉåë=
O=ã=ÄêÉáíÉ=eÉÅâÉå=~ìë=ÜÉáãáëÅÜÉå=dÉÜ∏äòÉå=ÇÉê=^ìëï~ÜääáëíÉ=O=òì=éÑä~åòÉåK=

wìê=_ÉÖêΩåìåÖ=ÇÉê=£ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=ãáí=ÇÉê=wïÉÅâÄÉëíáããìåÖ=m~êâ~åä~ÖÉ=ëáåÇ=ΩÄÉêïáÉJ
ÖÉåÇ=dÉÜ∏äòÉ=ÇÉê=^ìëï~ÜääáëíÉ=O=òì=îÉêïÉåÇÉåK==

fã=lëíÉå=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=tçÜåÄÉÄ~ììåÖ= áëí=ÉáåÉ=Å~K=PR=ã=ÄêÉáíÉ=ëíêìâíìêÉää=å~ÅÜ=∏âçäçÖáëÅÜÉå=ìåÇ=
ÖêΩåçêÇåÉêáëÅÜÉåL=ä~åÇëÅÜ~ÑíëÖÉëí~äíÉêáëÅÜÉå=dÉëáÅÜíëéìåâíÉå=ëí~êâ=ÖÉÖäáÉÇÉêíÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®J
ÅÜÉ=~äë=mìÑÑÉêòçåÉ=ìåÇ=däáÉÇÉêìåÖëÉäÉãÉåí=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=tçÜåÄÉÄ~ììåÖ=ìåÇ=ÇÉê=ÄÉï~äÇÉíÉå=e~åÖJ
â~åíÉ=ÇÉê=páÉÖ~ìÉ=~åòìäÉÖÉå=EÅ~K=OKPTM=ã²=FK=báå=ï~ëëÉêÖÉÄìåÇÉåÉê=cì≈JL=o~ÇïÉÖ=áëí=~åÖêÉåòÉåÇ=~å=
ÇáÉ=dêìåÇëíΩÅâëÖêÉåòÉå=~åòìäÉÖÉåI=ÇÉê=ÇìêÅÜ=ÜÉÅâÉå~êíáÖÉå=dÉÜ∏äòéÑä~åòìåÖÉå=ÄÉÖäÉáíÉí=ïáêÇK=^åJ
ÖêÉåòÉåÇ=Ç~ê~å=áëí=Éáå=ïáÉëÉå~êíáÖÉê=hê~ìíë~ìã=ëçïáÉ=Éáå=å~íìêå~ÜÉê=t~äÇë~ìã=ãáí=ï~äÇê~åÇíóéáJ
ëÅÜÉå=dÉÜ∏äòÉå=òì=ÉåíïáÅâÉäå=ÄòïK=~åòìäÉÖÉåK=aáÉëÉê=t~äÇë~ìã=êÉáÅÜí=Äáë=~å=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=dÉJ
Ü∏äòëíêìâíìêÉå=ÇÉê=páÉÖÜ~åÖâ~åíÉ=ÜÉê~åK=aáÉ=^åéÑä~åòìåÖÉå=ëáåÇ=òì=éÑäÉÖÉå=ìåÇ=Ç~ìÉêÜ~Ñí=òì=ÉêÜ~äJ
íÉåK=_Éá=ÇÉê=^åéÑä~åòìåÖ=ëáåÇ=^êíÉå=ÇÉê=^ìëï~ÜääáëíÉ=O=òì=îÉêïÉåÇÉåK=aáÉ=táÉëÉåÑä®ÅÜÉå=ëçääÉå=ÉñJ
íÉåëáî=ìåíÉêÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK=aÉê=dÉÜ∏äòÑä®ÅÜÉå~åíÉáä=ëçää=ãáåÇK=QRB=ÄÉíê~ÖÉåK=

qÉñíäáÅÜÉ=cÉëíëÉíòìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=^åéÑä~åòÉå=îçå=_®ìãÉåI=píê®ìÅÜÉêå=ìåÇ=ëçåëíáÖÉå=_ÉéÑä~åòìåJ
ÖÉå=å~ÅÜ=¬V=ENF=kêK=OR~=

aáÉ=ÉåÇÖΩäíáÖÉå=mÑä~åòëí~åÇçêíÉ=ÇÉê=píê~≈ÉåÄ®ìãÉ=ïÉêÇÉå=áã=wìÖÉ=ÇÉê=píê~≈Éåéä~åìåÖ=ÑÉëíÖÉäÉÖíK=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NS==
=

få= ÇÉê= ÄÉëçåÇÉêÉå= sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉ= ∏ëíäáÅÜ= ÇÉê= _çÇÉåëíê~≈É= áëí= ãáåÇÉëíÉåë= N= _~ìã= ãáí= NUJOM=Åã=
pí~ããìãÑ~åÖ=ÇÉê=^ìëï~ÜääáëíÉ= N= òì=éÑä~åòÉåK= cΩê= ÇÉå=_~ìã= áëí=ÉáåÉ=ãáåÇÉëíÉåë=S=ã²=Öêç≈É=ÄÉJ
ÖêΩåíÉ=_~ìãëÅÜÉáÄÉå=~åòìäÉÖÉåK==

få= ÇÉê= sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉ= áå= ÇÉê= _çÇÉåëíê~≈É= ëáåÇ= ãáåÇÉëíÉåë= Q= _®ìãÉ= òì= éÑä~åòÉåK= ^êíÉåï~Üä= ìåÇ=
mÑä~åòèì~äáí®í=êáÅÜíÉå=ëáÅÜ=å~ÅÜ=ÄÉêÉáíë=îçêÜ~åÇÉåÉå=ÄòïK=ÖÉéä~åíÉå=_®ìãÉå=áå=ÇÉê=_çÇÉåëíê~≈ÉK=cΩê=
ÇáÉ=_®ìãÉ=ëáåÇ=ãáåÇÉëíÉåë=S=ã²=Öêç≈É=ÄÉÖêΩåíÉ=_~ìãëÅÜÉáÄÉå=~åòìäÉÖÉåK=

^ã=m~êâéä~íò=~å=ÇÉê=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=ëáåÇ=ãáåÇÉëíÉåë=P=_®ìãÉ=òì=éÑä~åòÉå=^êíÉåï~Üä=ìåÇ=
mÑä~åòèì~äáí®í=êáÅÜíÉå=ëáÅÜ=å~ÅÜ=ÄÉêÉáíë=îçêÜ~åÇÉåÉå=çÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=_®ìãÉå=áå=ÇÉê=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJ
píê~≈ÉK=cΩê=ÇáÉ=_®ìãÉ=ëáåÇ=ãáåÇÉëíÉåë=S=ã²=Öêç≈É=ÄÉÖêΩåíÉ=_~ìãëÅÜÉáÄÉå=~åòìäÉÖÉåK=

_~ìçêÇåìåÖëêÉÅÜíäáÅÜÉ=sçêëÅÜêáÑíÉå=¬V=EQF=_~ìd_=áå=sÉêÄáåÇìåÖ=ãáí=¬US=_~ìl=kot=

aáÉ=åáÅÜí=ΩÄÉêÄ~ìíÉå=dêìåÇëíΩÅâëíÉáäÉ=ëáåÇ=−=~ÄÖÉëÉÜÉå=îçå=ÇÉå=åçíïÉåÇáÖÉå=cä®ÅÜÉå=ÑΩê=kÉÄÉå~åJ
ä~ÖÉåI=wìÑ~Üêí−=çÇÉê=píÉääéä~íòÑä®ÅÜÉ=−=Ö®êíåÉêáëÅÜ=~åòìäÉÖÉåI=òì=ÉêÜ~äíÉå=ìåÇ=ãáí=äÉÄÉåÇÉå=eÉÅâÉå=
ÇÉê=^åéÑä~åòìåÖÉå=çÇÉê=báåÑêáÉÇìåÖÉå=ÉáåòìÑêáÉÇÉåK=k~ÇÉäÖÉÜ∏äòÜÉÅâÉå=òìê=dêìåÇëíΩÅâëÉáåÑêáÉÇìåÖ=
ëáåÇ=åáÅÜí=òìä®ëëáÖK==

^å= ÇÉå= dêìåÇëíΩÅâëÖêÉåòÉå= òì= sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉå= ëáåÇ= ~äë= báåÑêáÉÇìåÖ= îçå= sçêÖ®êíÉå= åìê=ã~ñáã~ä=
NIM=ã=ÜçÜÉ=i~ìÄÖÉÜ∏äòÜÉÅâÉå=òìä®ëëáÖK=^äë=báåÑêáÉÇìåÖÉå=îçå=e~ìëÖ®êíÉå=ëáåÇ=òì=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=cä®J
ÅÜÉå=Äáë=NIU=ã=ÜçÅÜ=~äë=i~ìÄÜçäòÜÉÅâÉå=òìä®ëëáÖK==

wìê=dÉëí~äíìåÖ=îçå=píÉääéä®íòÉåI=tÉÖÉåI=wìÑ~ÜêíÉåI=eçÑÑä®ÅÜÉå=ÉíÅK=ëáåÇ=ãáí=^ìëå~ÜãÉ=ÇÉë=e~ìëÉáåJ
Ö~åÖëÄÉêÉáÅÜÉë= åìê= ï~ëëÉêÇìêÅÜä®ëëáÖÉ= j~íÉêá~äáÉåI= ïáÉ= òK= _K= ÄêÉáíÑìÖáÖÉë= mÑä~ëíÉêI= pÅÜçííÉêê~ëÉå=
ÉíÅK= òìê= îÉêïÉåÇÉåI= ëçïÉáí= åáÅÜí= åìíòìåÖëÄÉÇáåÖí= çÇÉê= ÇìêÅÜ= êÉÅÜíäáÅÜÉ= sçêÖ~ÄÉå= ~åÇÉêÉ= _Éä~åÖÉ=
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wìã=pÅÜìíò=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçå= áëí=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=ÖÉë~ãíÉå=_~ì~êÄÉáíÉå=ÇáÉ=afk=NUVOM=òìã=łpÅÜìíò=îçå=
_®ìãÉåI=mÑä~åòÄÉëí®åÇÉå=ìåÇ=sÉÖÉí~íáçåëÑä®ÅÜÉå=ÄÉá=_~ìã~≈å~ÜãÉå?=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=

_Éá=ÇÉê=dÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=ÇÉê=éêáî~íÉå=_~ìÖêìåÇëíΩÅâÉ=ëçääÉå=ÇáÉ=sçêÖ~J
ÄÉå=ÇÉë=dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéíÉë=ÑΩê=ÇáÉ=_~ìÖÉÄáÉíÉ=Dfã=páÉÖÄçÖÉåD=ìåÇ=Ç~ë=dÉëí~äíìåÖëÜ~åÇÄìÅÜ=ÇÉê=
pí~Çí=eÉååÉÑ=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ïÉêÇÉåK=_Éá=ÇÉê=dÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉåI=ÇÉê=nì~êíáÉêëéä®íòÉ=ìåÇ=
ÇÉê=péáÉäéä®íòÉ= ëáåÇ= ÇáÉ=sçêÖ~ÄÉå=ÇÉë=dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéíÉë= ÑΩê= ÇáÉ= ∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåJI=péáÉäJ=ìåÇ=
píê~≈Éåê®ìãÉ=ÑΩê=ÇáÉ=_~ìÖÉÄáÉíÉ=Dfã=páÉÖÄçÖÉåD=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=

RKP= báåÖêáÑÑëJ=ìåÇ=^ìëÖäÉáÅÜëÄáä~åòáÉêìåÖ=

jáí=ÇÉê=rãëÉíòìåÖ=ÇÉë=ÖÉéä~åíÉå=sçêÜ~ÄÉåë=âçããí=Éë=òì=ÉáåÉã=báåÖêáÑÑ= áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíK=
dêìåÇë®íòäáÅÜ=áëí=ÇÉê=sÉêìêë~ÅÜÉê=ÉáåÉë=báåÖêáÑÑÉë=Ç~òì=îÉêéÑäáÅÜíÉíI=îÉêãÉáÇÄ~êÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=
áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=òì=ìåíÉêä~ëëÉåK=§ÄÉê=sÉêãÉáÇìåÖI=^ìëÖäÉáÅÜ=ìåÇ=bêë~íò=ÇÉê=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=
mä~å~ìÑëíÉääìåÖ=çÇÉê=mä~å®åÇÉêìåÖ=òì=Éêï~êíÉåÇÉå=báåÖêáÑÑÉ=áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=áëí=å~ÅÜ=¬N=ìåÇ=
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báåÖêáÑÑëJ= ìåÇ= ^ìëÖäÉáÅÜëÄáä~åòáÉêìåÖ= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= aìêÅÜ= ÇáÉ= dÉÖÉåΩÄÉêëíÉääìåÖ= ÇÉê= _áçíçéÑä®J
ÅÜÉåïÉêíÉ=îçå=_Éëí~åÇ=ìåÇ=mä~åìåÖ=ïáêÇ=ÇÉê=tÉêíîÉêäìëí=ÑΩê=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=ÄÉëíáããíK==
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qÉáäJ
Ñä®ÅÜÉ=

kêK=

`çÇÉ= _áçíçéíóé= cä®ÅÜÉ= dêìåÇJ
ïÉêí==

^=

dÉë~ãíJ
âçêêÉâíìêJ

Ñ~âíçê=

dÉë~ãíJ
ïÉêí=

báåòÉäÑä®ÅÜÉå=
ïÉêí=

= = ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=_áçíçéíóéÉåïÉêíäáëíÉ= Eã²F= = = Epé=R=ñ=pé=SF= Epé=Q=ñ=pé=TF=

N= NKN= píê~≈ÉI=_êΩÅâÉ= SRM= M= N= M= M=

O= NIP= däÉáëÄÉêÉáÅÜ= UM= N= N= N= UM=

P= NKR= cÉäÇïÉÖ= UM= O= N= O= NSM=

Q= PKN= ^ÅâÉê= NSKTOR= O= N= O= PPKQRM=

R= RKN= _ê~ÅÜÉ= NMKNOM= Q= N= Q= QMKQUM=

S= UKN= dÉÄΩëÅÜ== OTM= T= N= T= NKUVM=

T= UKN= dÉÄΩëÅÜ= NTM= T= N= T= NKNVM=

dÉë~ãí= = = OUKMVR== = = TTKORM=

=

q~ÄÉääÉ=RW=mä~åìåÖëÄÉïÉêíìåÖ==

N= O= P= Q= R= S= T= U=

qÉáäJ
Ñä®ÅÜÉ=

kêK=

`çÇÉ= _áçíçéíóé= cä®ÅÜÉ= dêìåÇJ
ïÉêí==

^=

dÉë~ãíJ
âçêêÉâíìêJ

Ñ~âíçê=

dÉë~ãíJ
ïÉêí=

báåòÉäÑä®ÅÜÉå=
ïÉêí=

= = ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=_áçíçéíóéÉåïÉêíäáëíÉ= Eã²F= = = Epé=R=ñ=pé=SF= Epé=Q=ñ=pé=TF=

N= QKR= £ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ==J=péáÉäéä~íò= OKOMR= P= N= P= SKSNR=

O= QKR= £ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ=J=m~êâ~åä~ÖÉ= OKOSR= P= N= P= SKTVR=

P= QKR= £ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ=J=péáÉäéä~íò= NVR= P= N= P= RUR=

Q= QKR= £ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ=J=m~êâ~åä~ÖÉ= VNM= P= N= P= OKTPM=

RG=
=

QKR=

UKN=
£ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ=J==
^ìëÖäÉáÅÜëÑä®ÅÜÉ=^=N= OKPTM= QIR= NIO= RIQ= NOKUMM=

S=

=

=

NKN=

OKO=

ÄÉëçåÇÉêÉ=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉ=

píê~≈É=

píê~≈ÉåÄÉÖäÉáíÖêΩå=EO=ñ=Sã²F=

=

OKRMM=

NR=

M=

P=

N=

N=

M=

P=

M=

QR=

T=

=

=

NKN=

OKO=

sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉ=

píê~≈É=

píê~≈ÉåÄÉÖäÉáíÖêΩå=ER=ñ=Sã²F=

NKPTM=

PM=

M=

P=

N=

N=

M=

P=

M=

VM=

U=

=

=

NKN=

QKN=

^ääÖÉãÉáåÉë=tçÜåÖÉÄáÉí=

_ÉÄ~ììåÖ=Eã~ñK=SMBF=

kìíòÖ®êíÉåI=ëíêìâíìê~êã=EãáåÇK=QMBF=
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M=

O=

N=

N=

M=

O=

M=
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=

=

NKN=

QKN=
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_ÉÄ~ììåÖ=Eã~ñK=SMBF=

kìíòÖ®êíÉåI=ëíêìâíìê~êã=EãáåÇK=QMBF=
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O=

N=

N=

M=

O=

M=
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NM=

=

=
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QKN=

^ääÖÉãÉáåÉë=tçÜåÖÉÄáÉí=

_ÉÄ~ììåÖ=Eã~ñK=SMBF=
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M=
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=
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_ÉÄ~ììåÖ=Eã~ñK=SMBFM=
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M=
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M=
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=
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qÉáäJ
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kêK=

`çÇÉ= _áçíçéíóé= cä®ÅÜÉ= dêìåÇJ
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dÉë~ãíJ
âçêêÉâíìêJ

Ñ~âíçê=

dÉë~ãíJ
ïÉêí=

báåòÉäÑä®ÅÜÉå=
ïÉêí=

= = ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=_áçíçéíóéÉåïÉêíäáëíÉ= Eã²F= = = Epé=R=ñ=pé=SF= Epé=Q=ñ=pé=TF=

= kìíòÖ®êíÉåI=ëíêìâíìê~êã=EãáåÇK=QMBF=

dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ== OUKMVR= dÉë~ãíÑä®ÅÜÉåïÉêí= QOKSRM=

G=cΩê=ÇáÉ=^ìëÖäÉáÅÜëÑä®ÅÜÉ=ïìêÇÉ=Éáå=aìêÅÜëÅÜåáííëïÉêí=ÇÉê=_áçíçéíóéÉå=ÖÉÄáäÇÉí=ìåÇ=ÇÉê=hçêêÉâíìêÑ~âíçê=ïÉÖÉå=ÇÉë=ÉêJ
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íÉåI=Ç~ë=ÇìêÅÜ=hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå=~ìëòìÖäÉáÅÜÉå=áëíK=

RKQ= hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå=
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íÉ=òìê=páÉÖ~ìÉ=ÉáåÉ=ÖìíÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=òìã=^ìëÖäÉáÅÜK=aáÉ=dÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=^ìëÖäÉáÅÜëã~≈å~ÜãÉ=ïìêÇÉ=
ÄÉêÉáíë=ãáí= ÇÉê=_ÉòáêâëêÉÖáÉêìåÖ=~ÄÖÉëíáããíOQK= aáÉ=éêáî~íÉå=d~êíÉåÑä®ÅÜÉå=ÄáÉíÉå=åìê=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=
j∏ÖäáÅÜâÉáí=òìã=^ìëÖäÉáÅÜ=ÇÉë=báåÖêáÑÑëK=a~=ÇÉê=îçääëí®åÇáÖÉ=^ìëÖäÉáÅÜ=åáÅÜí=áã=mä~åÖÉÄáÉí=ÉêÄê~ÅÜí=
ïÉêÇÉå= â~ååI=ãΩëëÉå=ïÉáíÉêÉ= hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå= ~ì≈ÉêÜ~äÄ= ÇÉë= mä~åÖÉÄáÉíÉë= ìãÖÉëÉíòí=
ïÉêÇÉåK=a~òì=ïÉêÇÉå=ÄÉêÉáíë=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=ìåÇ=~ìÑ=ÇÉã=ëí®ÇíáëÅÜÉå=ł£âçâçåíç?= EsÉêï~äíìåÖëîÉêJ
ÉáåÄ~êìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=pí~Çí=eÉååÉÑ= EpáÉÖF=ìåÇ=ÇÉã=oÜÉáåJpáÉÖJhêÉáë=îçã=OMKNOKOMMQF=îÉêÄìÅÜíÉ=
^ìëÖäÉáÅÜëã~≈å~ÜãÉå= áã= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉã= rãÑ~åÖ= ÜÉê~åÖÉòçÖÉåK= aÉê= hçãéÉåë~íáçåëÄÉÇ~êÑ= ~ìë=
ÇÉã=_Jmä~å=kêK=MNKQU= áå=e∏ÜÉ=îçå=PQKSMM=_áçíçéïÉêíéìåâíÉå=â~åå=ÇìêÅÜ=Ç~ë=?£âçâçåíç?=áå=îçääÉã=
rãÑ~åÖ=~ÄÖÉÇÉÅâí=ïÉêÇÉåK=

RKR= ^åÇÉêïÉáíáÖÉ=mä~åìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=

pí~åÇçêí=
aÉê=_ÉÄ~ììåÖëéä~å=Ä~ëáÉêí=~ìÑ=ÇÉê=?ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ?K=
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aì~äáí®í= îçå= pí~Çí= ìåÇ= i~åÇ?= ~ìÑI= Ç~ë= NVVU= îçê= ÇÉã= eáåíÉêÖêìåÇ= ÉáåÉë= pí~ÇíÉåíïáÅâäìåÖëJ= ìåÇ=
pí~Çíã~êâÉíáåÖJhçåòÉéíÉë=ÑΩê=eÉååÉÑ=ÑçêãìäáÉêí=ïìêÇÉK=báåÉ=ÇÉê=hÉêåë~ìëë~ÖÉå=ÇÉë=iÉáíÄáäÇÉë=ÑçêJ
ÇÉêí=ÇáÉ=`Ü~åÅÉå=ÇÉê=pí~Çí=eÉååÉÑ=~äë=lêí=~ã=o~åÇÉ=ÇÉë=h∏äåJ_çååÉê=_~ääìåÖëê~ìãÉë=áã=§ÄÉêÖ~åÖ=
òìã= tÉëíÉêï~äÇ= ìåÇ= _ÉêÖáëÅÜÉã= i~åÇ= ìåÇ= ÇÉê= Ç~ãáí= îÉêÄìåÇÉåÉå= aì~äáí®í= îçå= pí~Çí= ìåÇ= i~åÇ=
ï~ÜêòìåÉÜãÉåK=_Éëí~åÇíÉáäÉ=ÇÉë=wáÉäâ~í~äçÖë=ëáåÇ=ÇáÉ=pí®êâìåÖ=ÇÉë=pí~ÇíòÉåíêìãëI=ÇáÉ=hçåòÉåíê~íáJ
çå=ÇÉê=_ÉÄ~ììåÖI=ÇÉê=pÅÜìíò=ÇÉë=cêÉáê~ìãë=ìåÇ=ÇáÉ=bêÜ~äíìåÖ=ìåÇ=píΩíòìåÖ=ÇÉê=ò~ÜäêÉáÅÜÉå=a∏êÑÉê=
ìåÇ=lêíëä~ÖÉå=eÉååÉÑëK=aáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=páÉÖÄçÖÉåë= áëí= ÉáåÉ=âçåâêÉíÉ=j~≈å~ÜãÉ=òìê=rãëÉíJ
òìåÖ=ÇÉë=wáÉäëI=~åëéêìÅÜëîçääÉ=åÉìÉ=dÉÄáÉíÉ=òì=ÉåíïáÅâÉäåI=ÇáÉ=ÇÉã=ï~ÅÜëÉåÇÉå=páÉÇäìåÖëÇêìÅâ=ÖÉJ
êÉÅÜí=ïÉêÇÉå=ìåÇ=Ç~ÄÉá=åáÅÜí=ìåîÉêÜ®äíåáëã®≈áÖ=cêÉáê®ìãÉ=áå=^åëéêìÅÜ=åÉÜãÉåORK=

mä~åáåÜ~äí=
fã=wìÖÉ=ÇÉê=^ìÑëíÉääìåÖ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=ïìêÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉ=s~êá~åíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
tçÜåÄÉÄ~ììåÖ=ìåÇ=dêΩåçêÇåìåÖ=ÖÉéêΩÑíK=få=ÇÉê=^Äï®ÖìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=ïìêÇÉ=åìåãÉÜê=ÉáåÉ=i∏J
ëìåÖ=ÉåíïáÅâÉäíI=ÇáÉ=ÉáåÉ=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉë=páÉÇäìåÖëëéäáííÉêë=Éêã∏ÖäáÅÜí=ìåÇ=ÉáåÉå=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉå=ëí®ÇJ
íÉÄ~ìäáÅÜÉå=dÉë~ãíÉáåÇêìÅâ=ÉåíëíÉÜÉå=ä®ëëíK==

S= wìë®íòäáÅÜÉ=^åÖ~ÄÉå=

SKN= sÉêïÉåÇÉíÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=sÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=råíÉêëìÅÜìåÖëãÉíÜçÇÉå=

aáÉ=^ìëë~ÖÉå=ÇÉë=rãïÉäíÄÉêáÅÜíÉë=Ä~ëáÉêÉå=~ìÑ=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ÇÉê=rsp=òìê=ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå=o~ÜJ
ãÉåéä~åìåÖ=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ?K=

jáí=ÇÉã=rãïÉäíÄÉêáÅÜí=ÉêÑçäÖíÉ=ÉáåÉ=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåÇÉ=k~ÅÜâ~êíáÉêìåÖ=ÇÉê=_áçíçéÉ=ìåÇ=~âíìÉääÉå=cä®J
ÅÜÉååìíòìåÖÉåK= ^åÖÉïÉåÇÉí= ïìêÇÉ= Ç~ë= _áçíçéïÉêíîÉêÑ~ÜêÉå= ÇÉê= ł^êÄÉáíëÜáäÑÉ= òìê= _ÉïÉêíìåÖ= îçå=



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=NV==
=

báåÖêáÑÑÉå=áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=ëçïáÉ=ÄÉá=hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå?K=wìê=báåÖêáÑÑëÄáä~åòáÉêìåÖ=
ïìêÇÉ=ÇÉê=îçêäáÉÖÉåÇÉ=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉåíïìêÑ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ëÉáåÉê=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜ=kìíòìåÖ=~ìëÖÉJ
ïÉêíÉíK==

aáÉ=rsp=Ä~ìí=áå=áÜêÉå=ÑΩê=ÇÉå=îçêäáÉÖÉåÇÉå=rãïÉäíÄÉêáÅÜí=êÉäÉî~åíÉå=fåÜ~äíÉå=~ìÑ=ÇáÉ=^ìëë~ÖÉå=ÇÉê=
?ëí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉå= o~ÜãÉåéä~åìåÖ= eÉååÉÑ= J= £ëíäáÅÜÉê= pí~Çíê~åÇ?= ìåÇ= ÇÉê= Ç~ãáí= îÉêÄìåÇÉåÉå= cceJ
sÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëîçêìåíÉêëìÅÜìåÖ=ìåÇ=ÇÉå=píÉääìåÖå~ÜãÉå=ÇÉê=qê®ÖÉê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉê=_Éä~åÖÉ=~ìÑK=

SKO= pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå=ÄÉá=ÇÉê=wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÇÉê=^åÖ~ÄÉå=

aáÉ= bêÜÉÄìåÖ= ìåÇ= _ÉïÉêíìåÖ= ÇÉê= dêìåÇä~ÖÉå= ÉêÑçäÖíÉ= çÜåÉ= ÄÉëçåÇÉêÉ= pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉåK= sçê= ÇÉã=
eáåíÉêÖêìåÇ=ÇÉê=îÉêïÉåÇÉíÉå=nìÉääÉå=ÄÉëí~åÇÉå=òì=àÉÇÉã=pÅÜìíòÖìí=_~ëáëÇ~íÉåK=

SKP= jçåáíçêáåÖ=

aáÉ=pí~Çí=eÉååÉÑ= ΩÄÉêï~ÅÜí=ÇáÉ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=rãïÉäí~ìëïáêâìåÖÉåI=ÇáÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=
ÇÉê= _~ìäÉáíéä®åÉ= ÉáåíêÉíÉå= â∏ååÉåI= ìã= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ìåîçêÜÉêÖÉëÉÜÉåÉ= å~ÅÜíÉáäáÖÉ= ^ìëïáêâìåÖÉå=
ÑêΩÜòÉáíáÖ=òì=ÉêãáííÉäå=ìåÇ=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=òì=ëÉáåI=ÖÉÉáÖåÉíÉ=j~≈å~ÜãÉå=òìê=^ÄÜáäÑÉ=òì=ÉêÖêÉáÑÉåK=a~ë=
jçåáíçêáåÖ=ÖÉãK=¬Q=Å=_~ìd_=ìãÑ~ëëí=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=hçãéçåÉåíÉåW=

^ìëïÉêíìåÖ=îçå=eáåïÉáëÉå=ÇÉê=_ΩêÖÉêI=

^ìëïÉêíìåÖ=îçå=eáåïÉáëÉå=ÇÉê=c~ÅÜÄÉÜ∏êÇÉå=ÖÉã®≈=¬Q=EPF=_~ìd_I=

^ìëïÉêíìåÖ=ïáÉÇÉêâÉÜêÉåÇÉê=êÉÖÉäã®≈áÖÉê=ëí®ÇíáëÅÜÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=EòK=_K=sÉêâÉÜêëò®ÜäìåÖÉåFI=

^ìëïÉêíìåÖ=ëçåëíáÖÉê=ìãïÉäíêÉäÉî~åíÉê=fåÑçêã~íáçåëë~ããäìåÖÉåI=

§ÄÉêéêΩÑìåÖ= ÇÉê= båíïáÅâäìåÖ= ÇÉë= _~ìÖÉÄáÉíë= å~ÅÜ= ïÉáíÖÉÜÉåÇÉã= ^ÄëÅÜäìëë= îçå= _~ìJ= ìåÇ= ^ìëJ
ÖäÉáÅÜëã~≈å~ÜãÉåI=ëé®íÉëíÉåë=àÉÇçÅÜ=R=g~ÜêÉ=å~ÅÜ=oÉÅÜíëâê~Ñí=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åëK==

aáÉ=báåäÉáíìåÖÉå=áå=ÇÉå=sçêÑäìíÉê=ïÉêÇÉå=ÖÉã®≈=ÇÉê=pÉäÄëíΩÄÉêï~ÅÜìåÖëîÉêçêÇåìåÖ=h~å~ä=òïÉá=ã~ä=
áã=g~Üê=ΩÄÉêéêΩÑíK=_Éá=cÉëíëíÉääìåÖ=îçå=c~äëÅÜÉáåäÉáíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=ÇáÉëÉ=Äáë= òìã=sÉêìêë~ÅÜÉê=òìJ
êΩÅâîÉêÑçäÖí=ìåÇ=îçå=ÇáÉëÉã=ÇáÉ=_ÉëÉáíáÖìåÖ=ÖÉÑçêÇÉêíK=aáÉ=§ÄÉêï~ÅÜìåÖ=ÖÉëÅÜáÉÜí=ÖÉã®≈=¬ON~= ENF=
t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíëÖÉëÉíò= ÇìêÅÜ= ÉáåÉå= dÉï®ëëÉêëÅÜìíòÄÉ~ìÑíê~ÖíÉåI= ÇÉê= à®ÜêäáÅÜ= ÉáåÉå= _ÉêáÅÜí= òì=
ÉêëíÉääÉå=Ü~íI=ïÉäÅÜÉê=ÇÉã=_ΩêÖÉêãÉáëíÉê=ÇÉê=pí~Çí=eÉååÉÑ=îçêòìäÉÖÉå= áëíK=aÉê=dÉï®ëëÉêëÅÜìíòÄÉJ
~ìÑíê~ÖíÉ=åáããí=à®ÜêäáÅÜ=~å=ÉáåÉê=_ÉÖÉÜìåÖ=ë®ãíäáÅÜÉê=báåäÉáíëíÉääÉå=íÉáäK=

aáÉ=áã=h~éK=RKNK=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå=jáåáãáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=ïÉêÇÉå=Éêëíã~äë=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=eçÅÜÄ~ìJ
~Äå~ÜãÉ=ëçïáÉ=áå=ÇÉå=oçìíáåÉâçåíêçääÉå=ÇÉë=c~ÅÜ~ãíÉë=ΩÄÉêï~ÅÜíK==

aáÉ=pí~Çí=eÉååÉÑ=ïáêÇ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ÉíêÉììåÖ=ÇÉê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåÑä®ÅÜÉå=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=~ìÑ=îçã=
_ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí= ~ìëÖÉÜÉåÇÉ=pí∏êìåÖÉå=~ÅÜíÉåI=ÇáÉ=Ç~ë=~åÖêÉåòÉåÇÉ=k~íìêëÅÜìíòÖÉÄáÉí=açåJ
ÇçêÑÉê=pÉÉ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖÉå=â∏ååÉå= EÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉë=ÄÉëçåÇÉêÉå=^êíÉåëÅÜìíò=ìåÇ=oìÜÉê®ìãÉ=éêçÄJ
äÉã~íáëÅÜÉ=pÅÜäÉáÅÜïÉÖÉI=jΩää~Ää~ÖÉêìåÖÉå=ÉíÅKF=ìåÇ=ÖÖÑK=ÇáÉëÉå=ÉåíÖÉÖÉåïáêâÉåK=

aáÉ= hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå= ïÉêÇÉå= áã= o~ÜãÉå= ÇÉê= cçêíëÅÜêÉáÄìåÖ= ÇÉë= £âçâçåíçë= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=
pí~Çí=eÉååÉÑ=êÉÖÉäã®≈áÖ=ΩÄÉêéêΩÑíK=

T= ^ääÖÉãÉáå=îÉêëí®åÇäáÅÜÉ=wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=
cΩê=ÇÉå=_ÉÄ~ììåÖëéä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇ=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=rãïÉäíéêΩÑìåÖ=å~ÅÜ=¬O=
EQF=_~ìÖÉëÉíòÄìÅÜ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=aÉê=ÜÉìíáÖÉ=rãïÉäíòìëí~åÇ=ïìêÇÉ=~ìÑ=ÇÉê=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=rãïÉäíJ
îÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëëíìÇáÉ=òìê=ÖÉéä~åíÉå=páÉÇäìåÖëÉêïÉáíÉêìåÖ=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ=ìåíÉêëìÅÜíK=
a~ÄÉá=ïìêÇÉå=ÇáÉ=rãïÉäí~ìëïáêâìåÖÉå=ÇÉê=mä~åìåÖ=ëÅÜìíòÖìíÄÉòçÖÉå=Ç~êÖÉëíÉääí=ìåÇ=ÄÉïÉêíÉíK==

aáÉ=báåÖêáÑÑÉ=áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=mä~åìåÖëîçêÜ~ÄÉå=ïìêÇÉå=å~ÅÜ=ÇÉã=_áçíçéïÉêíîÉêJ
Ñ~ÜêÉå=ÇÉê=ł^êÄÉáíëÜáäÑÉ=òìê=_ÉïÉêíìåÖ=îçå=báåÖêáÑÑÉå=áå=k~íìê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=ëçïáÉ=ÄÉá=hçãéÉåë~J
íáçåëã~≈å~ÜãÉå?=EîÉêÉáåÑ~ÅÜíÉë=sÉêÑ~ÜêÉåF=ÉêãáííÉäíK=bë=ÉêÑçäÖíÉ=ÉáåÉ=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåÇÉ=_áçíçéâ~êíáÉJ
êìåÖ=ÇÉê=~âíìÉääÉå=cä®ÅÜÉååìíòìåÖÉåK=wìê=báåÖêáÑÑëÄáä~åòáÉêìåÖ=ïìêÇÉ=ÇÉê=îçêäáÉÖÉåÇÉ=_ÉÄ~ììåÖëJ
éä~åÉåíïìêÑ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ëÉáåÉê=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉå=kìíòìåÖ=~ìëÖÉïÉêíÉíK=aáÉ=_áä~åò=ÉêÖ~Ä=Éáå=hçãJ
éÉåë~íáçåëÇÉÑáòáíI=ïÉäÅÜÉë=åìê=ΩÄÉê=ÉñíÉêåÉ=j~≈å~ÜãÉå=îçääëí®åÇáÖ=~ìëÖÉÖäáÅÜÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK==



r_=òìã=_Jmä~å=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇI=båíïìêÑ=ÖÉã®≈=¬P=EOF=ìåÇ=¬Q=EOF=_~ìd_= =
=

ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉå= = pÉáíÉ=OM==
=

få=ëÉáåÉã=ÇÉêòÉáíáÖÉå=wìëí~åÇ=áëí=Ç~ë=mä~åÖÉÄáÉí=îçêê~åÖáÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=kìíòìåÖ=ÖÉJ
éê®ÖíK=aáÉëÉ=ÖÉÜí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_ÉÄ~ììåÖ=îçääëí®åÇáÖ=îÉêäçêÉåK=aáÉ=îÉêÉáåòÉäíÉå=tçÜåÖÉÄáÉíÉ=~ã=∏ëíäáJ
ÅÜÉå=pí~Çíê~åÇ=îçå=eÉååÉÑ=ï~ÅÜëÉå=òìë~ããÉåK=

jáí= oÉ~äáëáÉêìåÖ= ÇÉê= Ä~ìêÉÅÜíäáÅÜÉå= cÉëíëÉíòìåÖÉå= ÇÉë= _ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë= âçããí= Éë= îçê= ~ääÉã= òì=
báåÖêáÑÑÉå=áå=ÇáÉ=pÅÜìíòÖΩíÉê=qáÉêÉ=ìåÇ=mÑä~åòÉåI=_çÇÉå=ëçïáÉ=t~ëëÉêK=eÉêîçêòìÜÉÄÉå=ëáåÇ=ÇÉê=sÉêJ
äìëí=ÇÉêòÉáí=åçÅÜ=ÄÉëíÉÜÉåÇÉê=ÄÉäÉÄíÉêI=çÑÑÉåÉê=_∏ÇÉåI=ÇáÉ=ê®ìãäáÅÜÉ=báåëÅÜê®åâìåÖ=îçå=iÉÄÉåëê®ìJ
ãÉå=ÇÉê=cäçê~=ìåÇ=c~ìå~=ëçïáÉ=báåëÅÜê®åâìåÖÉå=áã=∏êíäáÅÜÉå=t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíK=aáÉ=rêë~ÅÜÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
òì=Éêï~êíÉåÇÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=áëí=îçêê~åÖáÖ=áå=ÇÉê=sÉêëáÉÖäìåÖ=áã=mä~åÖÉÄáÉí=òì=ëÉÜÉåK=_ÉÉáåJ
íê®ÅÜíáÖìåÖÉå=ÇÉê=tçÜåJ=ìåÇ=tçÜåìãÑÉäÇÑìåâíáçå=â∏ååÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=cÉëíëÉíòìåÖ=îçå=i®êãéÉÖÉäÄÉJ
êÉáÅÜÉå=ìåÇ=é~ëëáîÉ=pÅÜ~ääëÅÜìíòã~≈å~ÜãÉå=îÉêãáÉÇÉå=ïÉêÇÉåK=

fã= rãïÉäíÄÉêáÅÜí= ïÉêÇÉå= j~≈å~ÜãÉå= òìê= sÉêãÉáÇìåÖI= sÉêêáåÖÉêìåÖ= ìåÇ= òìê= hçãéÉåë~íáçå= ÇÉê=
báåÖêáÑÑÉ= Ç~êÖÉëíÉääíK= a~òì= ÖÉÜ∏êÉå= ìåíÉê= ~åÇÉêÉã= sÉêãÉáÇìåÖëã~≈å~ÜãÉå= òìã= pÅÜìíò= îçå= dÉJ
Ü∏äòÄÉëí®åÇÉåK=

wìã=îçääëí®åÇáÖÉå=^ìëÖäÉáÅÜ= ÇÉë=báåÖêáÑÑÉë= ÇìêÅÜ=Ç~ë=mä~åîçêÜ~ÄÉå= áëí=ÇáÉ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÉñíÉêåÉê=
hçãéÉåë~íáçåëã~≈å~ÜãÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=eáÉêòì=ïáêÇ=~ìÑ=ÄÉêÉáíë=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=ìåÇ=~ìÑ=ÇÉã=ëí®ÇíáJ
ëÅÜÉå= ł£âçâçåíç?= îÉêÄìÅÜíÉ=^ìëÖäÉáÅÜëã~≈å~ÜãÉå= òìêΩÅâÖÉÖêáÑÑÉåI=ï~ë=òìã=îçääëí®åÇáÖÉå=hçãJ
éÉåë~íáçå=ÇÉê=báåÖêáÑÑÉ=ÑΩÜêíK=

wìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ= áëí= ÑÉëíòìëíÉääÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=oÉ~äáëáÉêìåÖ=ÇÉê=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉå=páÉÇäìåÖëÉåíïáÅâäìåÖ=
áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=_ÉÄ~ììåÖëéä~åÉë=kêK=MNKQU=^ëíêáÇJiáåÇÖêÉåJpíê~≈É=pΩÇ=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=
Ç~êÖÉëíÉääíÉå=j~≈å~ÜãÉå= òìê= sÉêãÉáÇìåÖI= jáåáãáÉêìåÖ= ìåÇ= òìã= ^ìëÖäÉáÅÜ= îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ= âÉáåÉ=
ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=ÇÉê=ÄÉíêçÑÑÉåÉå=pÅÜìíòÖΩíÉê=îÉêÄäÉáÄÉåK=

U= iáíÉê~íìêJ=ìåÇ=nìÉääÉåîÉêòÉáÅÜåáë=
========================================================
N
=pí~Çí=eÉååÉÑ=EeêëÖKFW=łpí®ÇíÉÄ~ìäáÅÜÉ=o~ÜãÉåéä~åìåÖ=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=pí~Çíê~åÇ?I=o~ÜãÉåéä~åJ
cçêíëÅÜêÉáÄìåÖI=pí~åÇ=g~åì~ê=OMMPI=pdm=^êÅÜáíÉâíÉå=ìåÇ=pí~Çíéä~åÉê=
O=
_~ìÖÉëÉíòÄìÅÜ=E_~ìd_F=áKÇKcK=ÇÉê=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖ=îçã=OPKMVKOMMQ=E_d_äK=f=pK=OQNQFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=
^êíK=N=d=îK=ONKNOKOMMS=E_d_äK=f=pK=PPNSF=
P
=dÉëÉíò=ΩÄÉê=ÇáÉ=rãïÉäíîÉêíê®ÖäáÅÜâÉáíëéêΩÑìåÖ=ErsmdF=îçã=NOKMOKNVVM=E_d_äK=f=pK=OMRFI=åÉì=ÖÉÑ~ëëí=ÇìêÅÜ=_ÉJ
â~ååíã~ÅÜìåÖ=îçã=ORKMSKOMMR=E_d_äK=f=pK=NTRTFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=^êíK=O=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=îçã=OPKNMKOMMT=
E_d_äK=f=pK=OQTMF=
Q=
sÉêçêÇåìåÖ=ΩÄÉê=ÇáÉ=Ä~ìäáÅÜÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=dêìåÇëíΩÅâÉ=E_~ìåìíòìåÖëîÉêçêÇåìåÖ=J=_~ìkslF=îçã=OPKMNKNVVM=
E_d_äK=f=pK=NPPFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=^êíK=P=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=îçã=OOKMQKNVVP=E_d_äK=f=pKQSSF=
R=
oìåÇÉêä~ëë=ł_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=_Éä~åÖÉ=ÇÉë=t~äÇÉë=ÄÉá=_~ìäÉáíéä~åìåÖ?I=ÇÉë=jáåáëíÉêë=ÑΩê=bêå®ÜêìåÖI=
i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=cçêëíÉå=kotI=NUKMTKNVTR=
S
=pí~Çí=eÉååÉÑW=?dÉëí~äíìåÖëâçåòÉéí=ÑΩê=ÇáÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dêΩåJI=péáÉäJ=ìåÇ=píê~≈Éåê®ìãÉI=eÉååÉÑ=J=£ëíäáÅÜÉê=
pí~Çíê~åÇI=_~ìÖÉÄáÉíÉ=Dfã=páÉÖÄçÖÉåD?I=ÉêëíÉääí=ÇìêÅÜ=ojm=píÉéÜ~å=iÉåòÉå=i~åÇëÅÜ~Ñíë~êÅÜáíÉâíÉåI=NTK=^ìÖìëí=
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